


t{Qué es Dialogos?

“Didlogos” es una publicacién cuatrimestral del Consejo de Ciencla y Tecnologia del Estado de Tabasco, que responde a la nacesidad de
propiciar un espocio para el libre trdnsito de las ideas, inquietudes, opiniones, andlisis y reflexiones en tomo a la clencia, la tecnologiay
la innovacién, y su relacién con la sociedad, en aspactos toles como educacién, ética, comunicacitn, desarrollo y bienestar, entre otros.

Es un proyecto de continuldad, que permite la promocitn de la actividad cientifica en el Estado, y el fomento a la cultura clentifica, come
estrategia de impulse a la informacién, difusian y divelgacién del conocimiento clentifica, en relacidn con la publicacidn de revistas
peribdicas de difusion y divulgacién, y hacer accesible al publica no especializado &l conocimiento clentifico,

La Revista “Didlogos” representa el punto de partida de un esfuerzo editorial del CCYTET, orientado a proponer, desarrellar y consolidar
un vinculo de comunicacién, asi como a farmar opinién en tomo a la expectativa social que Identifica a la investigacién clentifica y al
desarrollo tecnolbgico con una oportunidad de mejorar el nivel de vida, en general, constituyendo un espacio de andlisis y reflexidn
sistemdticos ocerca de temas relacionados con la actividod cientifica y tecnolégica.

La Revista “Didglogos” tiene octualmente un tiraje de 1,200 ejemplores y se distribuye por suscripcién gratuita, vio postal, dentro del
territorio nocional, y el extranjero, El listado de suscriptores compromets la distribucién cosi total de su tiraje.

Politicas y Normas Editoriales

Politica Editorial

Los textos publicodos en "Dialogos” deberdn estar orientodos hacio el andlisis y lo reflexion en torno o los diversos aspectos que
caracterizan la relacién clencia-tecnologla-sociedad, tales como: educacién, ética, desarrollo, bienestar, género, divulgacién, etc.

Se sugiere ubicar los analisis y reflexiones preferentemente en el contexto local, aungue también se oceptan los de cardcter nacional y
general. Principalmente relaclonarlo con lineas de investigacién que se desarrollan en nuestra entidad, permitiendo la reflexdén y
opinion directa del autor.

Como es una revista de andlisis y reflexién, los articulos son escritos por una sola persona. En caso de gue el articulo sea enviado en
colaboracion, sélo se tomard en cuenta el primer autor.

Los articulos serén evaluados, invariablemente, por especialistas revisores de "Didlogos”, érgano de erbitroje que determinard la
publicacién de las mismas, bajo los siguientes criterios preponderantes: calidad, precisién de la informacién, interés general, y languaje
clorey comprensible.

Los textos sometidos a la consideracién del Comité Editorial de "Didlogos” deberdn ser originales y no estar siendo considerados para
publicarse en ningun otro medio, bojo el entendido de que los derechos de autor sobre la publicocion se transfieren o la revista,

En caso de estimarlo conveniente, el Comité Editerial de “Didlogoes” pedrd incluir en cada nimero, textos aportades por Invitacidn y/o la
reproduccién ogutorizoda de orticulos onteriormente publicodos en otro medio, impreso o electronico.

El Comité Editorial de "Didlogos” determinard la temdtica de cada ndmero, por lo que la publicacién de los trabajos no seguird,
necesariomante, el orden de su oceptacion.

Las opiniones verfidas en los discursos y articulos publicodos en Didlogos, no reflejon necesariomente los del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Tabasco, y su contenido es responsabilidad exclusiva del autor o outores.
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DIRIGIDO:

Inventores, creadores,
investigadores y tecnélogos
tabasquenos, talleres,
laboratorios, empresas publicas y
privadas, Instituciones de
Educacién y Centros de
Investigacién (CI).

SOLICITUDES DE APOYO:

Patente, modelo de utilidad,
disefo industrial.

Marca no tradicional
(hologrdfica, sonora, olfativa,
imagen comercial o de
certificacién)

MODALIDADES:

El monto del apoyo econémico
serd como reembolso otorgado
por el CCYTET en base a las
tarifas vigentes del IMPI.

A. Patentes, Modelos de Utilidad
y Disefio Industrial, 100%.

B. Registro de Marca No
Tradicional, 50% (hasta 2
clases).
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PRESENTACION DE SOLICITUDES
DE APOYO:

Todas las solicitudes de apoyo
deberdn ser presentadas ante el
CCYTET y cumplir con los
requisitos. Los puedes consultar en:
http://www.ccytet.gob.mx/Docs/F
omix/convocatoria_2019.pdf

PROCESO:

Una vez recibida la solicitud de
apoyo se procederd a la revisién
documental de la misma en
coordinacién con la Oficina
Regional Sureste del IMPI.

RESULTADOS:

Las solicitudes que cumplan con
los requisitos y que resulten
beneficiadas con el apoyo,
recibirdn un oficio de aprobacién
el cual serd notificado a través
del correo electrénico.

!

FORMALIZACION DEL APOYO A
REEMBOLSO:

El solicitante deberd presentar

ante el CCYTET la

documentacién requerida que podra
consultar en :
http://www.ccytet.gob.mx/Docs/F
omix/convocatoria_2019.pdf

VIGENCIA:

A partir de la fecha de su
publicacién hasta el 15 de

octubre de 2019 o al agotarse los

recursos destinados para este
programa.
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Presentacion

Hace veinte afos, el 9 de junio de 1999, nace el Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Tabasco con la misién de lograr que el conocimiento cientifico y
tecnoldgico contribuya a satisfacer las necesidades de desarrollo de Tabasco y de
México, a través de acciones de fomento, sensibilizacién, formacién, vinculacion y
apoyo financiero a los actores del sistema estatal de ciencia y tecnologia.

A lo largo de estos veinte anos, el CCYTET, de la mano de un gran nimero de
aliados: instituciones, académicos, estudiantes, nifios y jovenes, ha emprendido el
honroso camino de construir herramientas, proponer y ejecutar acciones, pero sin
duda una de las de mayor trascendencia, de sembrar ideas.

Didlogos es claramente la ilustracion perfecta de lo anterior. Su primer ndmero
vio la luz en noviembre del mismo 1999, es decir apenas 5 meses después de
la creacién del CCYTET, asi que cumple dos décadas de trabajo que han visto
aparecer 250 colaboraciones de 290 autores, que si bien en los primeros nimeros
incluian articulos de reproduccion, hoy son en su totalidad originales.

Sin duda, Didlogos ha realizado un esfuerzo constante por acercar el entramado
cientifico a un auditorio mds amplio, es decir, no sélo hacerse de un publico, sino
buscar constantemente que nuestros textos y en particular los de autores locales
que tuvieran el tacto o la habilidad para traducir sus historias cientificas y ponerlas
a dialogar con la sociedad.

Creemos firmemente que Didlogos tiene ganado un espacio en sus comunidades
a la vez generadoras de conocimiento y de los ensayos que publica, asi como de
un grupo de suscriptores y lectores que nos distinguen con su fidelidad e interés.
Creemos con la misma firmeza, que siempre habrd oportunidades de mejora, y
nuevos retos para renovarse y ho morir... y en ello estamos comprometidos.

El nimero 57 de Didlogos, que tiene ahora enfrente y con el que estamos celebrando
los aniversarios de la Revista como el del CCYTET, presenta particularidades tales
como dos puntos de vista sobre el Padrén Estatal de Nuevos Talentos (PENT).
También hay dos ensayos sobre la forma en que interviene la divulgacion de la ciencia
en relacién a la formaciéon de una cultura del agua, asi como para concientizar
sobre el impacto del cambio climdtico. En el contenido, hay dos aportaciones
sobre el desarrollo de la investigacién cientifica a favor de la sociedad, una que se
centra en los avances y desafios y otra que aborda los retos para la ciencia de los
alimentos. Tema para discusién y aportacion de ideas ha sido la propuesta de una
nueva legislacién para la ciencia y la tecnologia, el cual es incluido para reflexion.

En este ejemplar, seguimos contando las historias de las nuevas generaciones y
estamos muy contentos de presentar una entrevista sobre el Trdiler Interactivo de la
Ciencia y Ciencia en Movimiento, cuyos recorridos han disfrutado mds de 500 mil
personas.

Agradecemos el favor de su lectura. Nuestra aspiracién es que Didlogos sea
reconocida como un espacio de y para todos aquellos que deseen narrar sus
experiencias concretas en el dia a dia de su labor, comunicar la relevancia social de
sus resultados, o donde expresen sus puntos de vista; pero no sélo eso, aspiramos a
que los lectores quieran nuestra revista, que reaccionen, con orgullo o indignacién
pero nunca con indiferencia a lo que contiene, pero que les acompare y la sientan
suya... aspiramos pues a ser parte de la cultura de nuestros lectores.

Miguel O. Chavez Lomeli
Director General del CCYTET



Un primer
acercamiento con
la investigacion: el
Padron Estatal de

Nuevos Talentos

En el ano 2007, el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado
de Tabasco (CCYTET) lanzé la pri-
mera convocatoria para integrar el
Padrén Estatal de Nuevos Talentos
(PENT), con el objetivo de formar
una base de datos de los estudian-
tes de niveles medio superior y su-
perior que tuvieran las cualidades
necesarias para incorporarse en
programas de posgrado. La con-
vocatoria estaba dirigida a estu-
diantes del ultimo ano de prepa-
ratoria y de cualquier semestre y
egresados de licenciatura. El PENT
contemplaba un apoyo econdémi-
co para realizar actividades como
asistente de investigador, visitas a
centros de investigacion o empre-
sas, participaciones en eventos de
cardcter cientifico, visitas de acer-
camiento a programas de posgra-
do o becas para la elaboracién de
tesis de licenciatura, sin embargo,
los apoyos se limitaban a atender
a estudiantes que hubieran partici-
pado en el Verano de la Investiga-
cién Cientifica en los anos 2006 y
2007, por ser la primera emisién de
la misma. La evolucién del PENT,
a doce anos de su creacién, puede
observase en las siguientes diferen-
cias: en la primera convocatoria
se requeria que los participantes
tuvieran un promedio general mi-
nimo de 8.0, actualmente, no hay
un promedio minimo para ingresar
al padrén, que a opinién personal,
permite la inclusion de estudiantes
que no necesariamente carecen
de las habilidades para incursio-
nar en la ciencia y la tecnologia;
el apoyo para que los estudiantes
y egresados de licenciatura tuvie-
ran un acercamiento a programas
de posgrado, se convirtié en apoyo
para la postulaciéon a programas de
posgrado; se adicioné la actividad
para participar en el Verano de la
Investigacién Cientifica, subsanan-
do asi la carencia de fondos des-

1. Primer Congreso Estatal de Estudiantes
Participantes en el Verano de la Investigacion
Cientifica en la UIET.



tinados para esta actividad en las Instituciones de Educacién Superior
(IES); finalmente, ya no se encuentra la modalidad de apoyo para ela-
borar tesis de licenciatura, en el entendido que los estudiantes pueden
aprovechar la modalidad de asistente de investigador o Verano de la In-
vestigacion Cientifica para desarrollar sus proyectos de investigacion, que
eventualmente pueden convertirse en una tesis de licenciatura.

En el ano 2008, cuando cerré la primera convocatoria del PENT, se logré
agrupar a 205 jévenes' y a septiembre de 2018, el nimero de miembros
vigentes en el padrén ascendia a 771 jévenes?. Sin duda, la decisién de
crear e impulsar el PENT ha sido acertada, ya que al promover las voca-
ciones cientificas y tecnolégicas de los estudiantes desde el nivel medio
superior y superior, impacta en la generacion de nuevos investigadores.
Se espera que a doce anos de la formacién del PENT, los ex-beneficiarios
del programa se encuentren incorporados en diversas dreas que favorez-
can el desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas en el estado de
Tabasco.

Los primeros pasos en la investigacion cientifica

En el ano 2008, la mayoria de los estudiantes de la Divisién Académica
de Ingenieria y Arquitectura (DAIA) de la UJAT desconocian las convo-
catorias disponibles de organismos como el CCYTET. En aquel entonces,
la M.C. Mirna Cecilia Villanueva Guevara coordinaba las actividades del
club Joévenes por la Ciencia (JC) en la DAIA. Sin duda, ella conocia la
importancia de promover las vocaciones cientificas y tecnolégicas en los
jévenes, por ello, cada que un estudiante se incorporaba a JC comenzaba
a recibir en su correo electronico un sinfin de convocatorias.

En abril de 2008 se hizo el primer contacto con el CCYTET, para formar
parte de la primera generacién del PENT, para la gran mayoria este he-
cho, impacté afos mas tarde en su vida profesional.

En meses posteriores, se organizé el Primer Congreso Estatal de Estudian-
tes Participantes en el Verano de la Investigacion Cientifica, que se llevé
a cabo el 30 de octubre de 2008 en Oxolotdan, Tacotalpa, Tabasco, los
impulsores de este evento fueron la Universidad Intercultural del Estado
de Tabasco (UIET) y el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Ta-
basco (CCYTET). En ese espacio, los estudiantes de diversas IES tuvieron
la oportunidad de convivir y compartir sus experiencias durante sus estan-
cias de investigacion, experimentando por primera vez la satisfaccion de
comunicar los resultados de un trabajo de investigacion concluido.

Cuando se emitié la convocatoria del PENT 2008, los recursos se encon-
traban disponibles para todos los miembros vigentes, fue entonces que
se realizé la solicitud para recibir un apoyo econémico para fungir como
asistente de investigador durante el periodo octubre 2008 abril 2009. Al
ser beneficiado con el apoyo, se inici6 el trabajo con el Dr. Juan Barajas
Fernandez dentro del proyecto “Aplicacién del método homotépico en la
determinacién de puntos criticos en sistemas no lineales de ingenieria”,
mismo que incluy6 una estancia en el Instituto Tecnolégico de Celaya.

“Todos los dias
dan su mejor
esfuerzo para

que los jovenes
tabasquenos

puedan alcanzar

la meta de
convertirse en
investigadores
de reconocido

prestigio a
nivel nacional e
internacional”




2 Durante la estancia de investigacién apoyada
por el PENT se realiz6 un muestreo de aguas
residuales en el Instituto Tecnoldgico de Celaya.

3 Presentacion de un taller de divulgacion
cientifica en el marco del dia del nifo en

DAJM-UJAT 2019.

4 Obtencién del grado de Doctor en Ciencias
en Ingenieria Quimica por el Tecnolégico
Nacional de México en Celaya.

5 Difusion del quehacer del ingeniero
petroguimico a estudiantes de nivel medio
superior.

De alumno a formador de nuevos talentos

Al concluir con la actividad para la cual se solicitd
el apoyo y habiendo alcanzado el 100 por ciento
de los créditos de la licenciatura, el autor inicid
con los estudios de la Maestria en Ciencias en In-
genieria Quimica y, posteriormente, el Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Quimica, ambos en el
Departamento de Ingenieria Quimica del Institu-
to Tecnolégico de Celaya, pasando asi a ser un
miembro no vigente del PENT.

Sin duda, el haber fungido como asistente de
investigador definié la Linea de Generacion y
Aplicacion del Conocimiento (LGAC) que actual-
mente cultiva el autor, ya que en un principio sus
intereses se enfocaban hacia la ingenieria am-
biental y los procesos de separacion, sin embar-
go, al haber estado incorporado en un proyecto
que conjuntaba matemdticas aplicadas a la inge-
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nieria y propiedades termodinamicas de las sustancias, cambié su per-
cepcion de dicha darea del conocimiento.

Para los miembros no vigentes del PENT, el compromiso debe ser el con-
tribuir con el desarrollo del estado de Tabasco, principalmente para los
que se dedican a actividades cientificas y tecnolégicas. En el caso particu-
lar de un servidor, el estar incorporado a una IES ha permitido compartir
el conocimiento adquirido, al ser profesor de Fisicoquimica de Hidrocar-
buros y Transferencia de Masa en la Licenciatura en Ingenieria Petro-
quimica; realiza actividades de investigacién, cultivando la linea de ge-
neracion y aplicacién del conocimiento “Propiedades Fisicoquimicas de
los Fluidos”, dirigiendo proyectos de investigacion enfocados en aportar
soluciones para el sector energético y de hidrocarburos, principalmente;
le interesan las actividades de divulgacién de la ciencia, por ello partici-
pa como coordinador del Club Universitario de Ciencias en la Division
Académica Multidisciplinaria de Jalpa de Méndez y ha asesorado el de-
sarrollo de talleres durante la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia;
finalmente, siempre busca una oportunidad para compartir sus experien-
cias con los Nuevos Talentos Cientificos y Tecnolégicos, incentivdndolos
para continuar con su formacién profesional en estudios de posgrado en
instituciones nacionales e internacionales y promoviendo su participacién
en las convocatorias del CCYTET, tal es el caso de la alumna Dana Elioe-
nai Tovilla Zarate, que recibié un apoyo econémico por parte del PENT
para presentar el trabajo “Medicién de la densidad a presién atmosférica
de las mezclas acuosas de sulfito de sodio” en el 7° Simposio Nacional y
ler Internacional de Ingenieria Quimica y Bioquimica Aplicada, que tuvo
como sede la ciudad de Salamanca, Guanajuato.

Impulsando a los estudiantes para ser investigadores

Hace doce anos, se planteé el PENT como un programa semillero para
que a mediano y largo plazo se incrementara el nimero de investigadores
en el estado de Tabasco. Se puede decir que en la actualidad, el progra-
ma comienza a dar sus primeros frutos, ya que el estado pasé de tener
0.09 miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) en 2009 a
0.13 investigadores del SNI en el 2014, por cada mil trabajadores?. El au-
tor espera que estas lineas sirvan como un reconocimiento y un aliciente
para todo el personal que labora en el CCYTET, quienes todos los dias
dan su mejor esfuerzo para que los jovenes tabasquenos puedan alcanzar
la meta de convertirse en investigadores de reconocido prestigio a nivel
nacional y, por qué no, a nivel internacional. Enhorabuena y felicidades
al CCYTET por estos 20 anos.

“La decision de
crear ¢ impulsar
el PENT ha sido
acertada, ya
que al promover
las vocaciones
cientificas y
tecnologicas de
los estudiantes
desde el nivel
medio superior y
superior, impacta
en la generacion
de nuevos
investigadores”




De nuevo
talento al
Sistema
Nacional de
Investigadores

1 Entrega de apoyos del Programa Nuevos
Talentos Cientificos y Tecnolégicos de Tabasco.

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Tabasco (CCYTET), se crea por decreto el 9 de ju-
nio de 1999, bajo la supervisién del Biol. Miguel O.
Chavez Lomeli, quien en ese entonces fungia como
Coordinador General del IV Comité Regional de la
UNESCO. Para consolidar su creacion, fue necesaria
la bdsqueda de informacién referida a otros organis-
mos que le antecedieron, como los de Michoacdan,
Querétaro, Tamaulipas, Coahuila, Durango, Guana-
juato, San Luis Potosi y Sinaloa, que se habian cons-
tituido entre los anos ochenta y noventa.

En 1998, un ano antes de que naciera el CCYTET, se
conformé la Red Nacional de Consejos y Organismos
Estatales de Ciencia y Tecnologia (REDNACECYT).
“Con plena conciencia de que los esfuerzos de cada
entidad federativa no rendirian los frutos que podrian
lograrse en colectivo, estos ocho consejos decidie-
ron fundar un organismo que los aglutinaria a partir
de las diversidades regionales y de sus necesidades
particulares en materia de ciencia y tecnologia, pero
también coadyuvaria al desarrollo social, cultural, de
salud y académico”.

Con los antecedentes anteriores y la informacién con-
sultada, se inicia el diseno de lo que seria el CCYTET,
organismo cuyo objetivo es “atender la politica del
Gobierno del Estado en materia de ciencia y tecnolo-
gia”, como se indica en el Periédico Oficial.



De esta manera y con el apoyo de la Secretaria de Educacion de Tabasco,
encabezada en aquel entonces por la Profa. Graciela Trujillo de Cobo, el
Gobierno de la entidad publica el 9 de junio de 1999 el Decreto 203, por
el cual se crea el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Tabasco,
integrado por un érgano de gobierno (Junta Directiva), un Consejo Téc-
nico, Direccién General, cuatro direcciones de drea y dos coordinaciones.

Escribiendo las primeras lineas de accion

Al inicio las oficinas del Consejo, fueron albergadas por el IV Comité
Regional de la UNESCO, en la Zona CICOM, posteriormente fueron tras-
ladadas a la calle Rullan Ferrer de la colonia Mayito, en la ciudad de
Villahermosa. Ya en el nuevo domicilio, se comenzaron a disenar y operar
diferentes programas que han sido emblematicos en la vida del CCYTET,
como el Sistema Estatal de Investigadores, el Trdiler de la Ciencia (hoy
Ciencia en Movimiento), la revista Didlogos, programas que hasta el dia
de hoy perduran.

Asi mismo se afianzé la colaboracién con el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT), iniciada desde el IV Comité Regional de la
UNESCO, donde se operaba el Sistema de Investigacion Regional del
Golfo de México (SIGOLFQO), mecanismo del que disponia el CONACYT
para financiar el desarrollo de proyectos de investigacién propuestos por
especialistas de Tabasco y Veracruz, el cual senté las bases para lo que
anos mds tarde se conociera como Fondos Mixtos, que hasta la fecha
siguen operando en los diferentes estados de la Republica Mexicana.

Desde su creacién, el Consejo ha enfocado sus tareas a tres lineas de
accién, la primera enfocada a la formacién y consolidacién de los re-

“A lo largo de veinte anos se
han registrado al PElI 2 mil 179
investigadores. En cuanto al
SEl 1 mil 215 han pertenecido
al menos en una ocasion a
este Sistema y actualmente

336 mantienen su membresia.
En el ano 2015, se tuvo la
mayor participacion con 528
integrantes™

Mtra. Violeta Guadalupe Rojas
Carranco

Maestra en Gestion Educativa,

Jefa del Area de Vinculacién
Empresarial del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Tabasco.
vrojas@ccytet.gob.mx



“Otro programa que ha
resultado emblematico en
la labor que desarrolla el
CCYTET es el Programa de

Nuevos Talentos Cientificos y

Tecnolégicos, el cual comenzé
a operarse en el aho 2007 y
sirvio de base para el programa
de Jovenes Talentos que opera
el CONACYT”
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cursos humanos para la ciencia y la
tecnologia; la segunda con la vin-
culacién y el desarrollo cientifico,
tecnolégico e innovacion y la terce-
ra con la apropiacién social de la
ciencia; las cuales son atendidas a
través de proyectos que tratan de
cubrir las necesidades de financia-
miento, asesoria y vinculacién que
tienen los usuarios del CCYTET.

De manera particular, se hace men-
cion a la Direccién de Formacién
de Recursos y Apoyo a Investiga-
dores, conformada por dos dreas:
1) Nuevos Talentos Cientificos vy
Tecnolégicos (antes Formacion de
Recursos), en la cual se propician
las vocaciones cientificas en jove-
nes estudiantes del nivel licenciatu-
ra y medio superior a través de su
participacion en diferentes progra-
mas de Verano de la Investigacion
Cientifica, en congresos cientificos,
realizando estancias, entre otras
actividades; y 2) la de Estimulo y
Reconocimiento a Investigadores
y Tecnélogos, en la que se busca
consolidar al recurso humano dedi-
cado a actividades de investigaciéon
y desarrollo tecnoldgico.

De 4 integrantes en el SNI a 245

Al inicio de los trabajos del CCYTET
y especificamente para esta Di-
recciéon, el panorama se tornaba
dificil pero muy prometedor, en el

2 En la Universidad del Valle de México,
Campus Villahermosa, en una pldtica sobre

ano 2000 la membresia en el SNI
apenas era de cuatro integrantes
por Tabasco, lo que representaba
el 0.053 por ciento del total de in-
tegrantes, lo que motivé a dar un
fuerte impulso al fomento de las
vocaciones cientificas y a la conso-
lidacién de los recursos humanos
dedicados a la ciencia y la tecno-
logia.

Desde una percepciéon muy particu-
lar, se considera que los esfuerzos
que ha realizado el Consejo han
sido significativos y han contribuido
a fortalecer el acervo de recursos
humanos en ciencia y tecnologia
en la Entidad, aunado a los reali-
zados por las propias instituciones
de educacién superior y centros de
investigacién, impactando en la
membresia actual al SNI por Ta-
basco, que para el 2019 ya estaba
integrada por 245 investigadores lo
que representa el 0.80 por ciento
del total a nivel nacional.

El resultado de los nuevos talentos

Otro esfuerzo muy significativo es
el realizado para favorecer a los
estudiantes de nivel licenciatura
a través de su participaciéon en el
programa de Verano de la Investi-
gacién Cientifica de la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC), es-
tableciendo una importante estra-
tegia de coordinacién con las insti-



Registro PENT

(1er. Ano o Bachiller)

Asistente de
investigador
(2do. Ano)

Presentacion de
ponencia o cartel

(3er. Ano)

tuciones de educacién superior de
Tabasco y que ha dado importantes
resultados al pasar de ser una en-
tidad en la que apenas en el ano
2000 participaban 3 instituciones,
a 17 en 2012 y ocupar el segun-
do lugar a nivel nacional en nime-
ro de participantes por entidad de

2004 a 2014.

Otro programa que ha resultado
emblemdtico en la labor que de-
sarrolla el CCYTET es el Programa
de Nuevos Talentos Cientificos y
Tecnoldgicos, el cual comenzé a
operarse en el ano 2007 vy sirvi6 de
base para el programa de Jovenes
Talentos que opera el CONACYT
y para otros estados. Este progra-
ma tiene como objetivo identificar
y acompanar a los recursos huma-
nos locales en formacién, para que
consideren a la ciencia y tecnologia
como una forma de vida.

Desarrollo desecable dentro

de Tabasco

Estancia en
C. . o empresa
(4to. Ano)

Conclusion de
tesis de licenciatura
(5to. Ano)

El Programa de Nuevos Talentos
tuvo como base las muchas expe-
riencias que los participantes del
Verano Cientifico expresaban al
concluir la estancia y que también
sirvié para disenar la matriz en la
que se establece el proceso desea-
ble que un integrante del Padrén
de Nuevos Talentos Cientificos y
Tecnolégicos ha de seguir hasta
consolidar su formaciéon académi-
ca e ingresar al Sistema Estatal de
Investigadores y/o el Sistema Na-
cional de Investigadores. (Cuadro

1).

Tanto el Programa de Verano de la
Investigacién Cientifica como el de
Nuevos Talentos, han servido para
dar impulso al despertar de las vo-
caciones cientificas en los jovenes y
que vean a la ciencia y la tecnolo-
gia como una forma de vida.

del programa de Nuevos Talentos
Cientificos y Tecnologicos

Postulacion
a posgrados
(egresado)

Estudiante
de posgrado

Miembro del
PEIl, SEI y/o SNI

(Cuadro 1)



En cuanto a la consolidacion de los
recursos humanos en ciencia y tec-
nologia, es preciso senalar el alto
reconocimiento que entre la comu-
nidad cientifica de Tabasco tiene el
Sistema Estatal de Investigadores
(SEl), cuyo objetivo es reconocer,
promover e impulsar la labor de in-
vestigacién y desarrollo tecnolégico
que realizan los cientificos de la En-
tidad y en el cual se aspira a que se
materialicen los resultados de pro-
gramas que fomentan las vocacio-
nes cientificas como el de Nuevos
Talentos. Un primer acercamiento
para conocer su impacto, es la inte-
gracion de exparticipantes en el Ve-
rano de la Investigacién Cientifica y
en el Programa de Nuevos Talentos
al Padrén Estatal de Investigadores
(PEI) en el que actualmente 47 de
sus integrantes asistieron a un pro-
grama de Verano Cientifico, 45 se
registraron en Nuevos Talentos y
38 mds participaron en ambas ac-
tividades.

3 Estas acciones han servido para dar impulso a
las vocaciones cientificas.
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Los frutos de la formacion de
recursos en ciencia y tecnologia

A lo largo de veinte anos se han
registrado al PElI 2 mil 179 investi-
gadores, de los cuales actualmente
mantienen su registro vigente 943.
En cuanto al SEI' T mil 215 inves-
tigadores han pertenecido al me-
nos en una ocasion a este Sistema
y actualmente 336 mantienen su
membresia. Es de sefAalar que en el
ano 2015, se tuvo la mayor partici-
pacién con 528 integrantes.

Por ultimo, es preciso senalar que
pese al alto significado que tiene la
actividad cientifica y tecnolédgica en
el Estado y en el pais, de manera
general es una de las actividades
que se ve seriamente impactada
por los recortes presupuestales,
sin embargo instituciones como el
CCYTET, redlizan esfuerzos muy
significativos para continuar labo-
res que fortalezcan el sistema cien-



tifico y tecnolégico de la Entidad,
ojald que esta constante practica
deje de ser un obstdculo para al-
canzar mayores resultados y se
puedan beneficiar a un mayor nu-
mero de personas interesadas en
estos temas.

Han sido veinte afos muy signi-
ficativos, de ardua labor y cons-
tante capacitacion, donde se han
presentado retos importantes para
quienes colaboran en esta noble
institucion con alto sentido de ser-
vicio y responsabilidad. Aun queda
mucho camino por recorrer y se-
guramente se presentardn nuevos
retos y formas de realizar las cosas,
sin embargo es digno de reconocer
que lo hasta hoy alcanzado ha ser-
vido de base para el desarrollo que
hoy representa la ciencia y la tec-
nologia en el Estado.

Referencias
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| papel de la
divulgacion de

la ciencia ante el -3
cambio climatico

1 Habitantes del Poblado La Vuelta, del
municipio de Macuspana, escuchando sobre
los efectos negativos del cambio climdtico en la
flora y fauna nativa.
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En 1999 cuando el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Tabas-
co (CCYTET) se constituyd, nuestro Estado experimentaba una economia
petrolizada en franco declive, las consecuencias de planes de desarrollo
fallidos, un sector empresarial endeudado con la banca, los estragos de
una politica privatizadora y la devaluacién en puerta.

En este contexto, el CCYTET se marcé el objetivo de dirigir acciones que
integraran a los grupos que realizaban labor cientifica en el Estado, se
comprometié a prestar apoyo en la gestion de programas que impulsaran
la formacién de recursos humanos vy visibilizaran el trabajo que desde la
ciencia se realizaba en favor de la sociedad.

Tabasco requeria de una diversificacién de actividades productivas, pero
era necesario también apoyar proyectos que abonaran a la productividad y
a su vez disminuyeran el impacto ambiental; al paso del tiempo los centros
de investigacion y las universidades se fueron sumando al cometido y gene-
raron gran cantidad de informacién, principalmente en el drea ambiental;
sobre el papel que ocupa la flora y fauna nativa en los ecosistemas regiona-
les, luego se anexaron estudios de suelo y demas diagndsticos que ilustran
las condiciones en las que se desarrolla el cultivo local, incluso algunos
centros de investigacion gestionaron la implementacién de nuevas técnicas
para el desarrollo de la ganaderia y la agricultura.

Desde las ciencias sociales también se aporté con estudios histéricos, an-
tropoldgicos y sociolégicos que hoy nos ayudan a comprender el devenir




de la situacion actual en el dmbito
educativo, econémico y social. Pero
con toda esta informacion, el tra-
bajo interdisciplinario realizado y el
reconocimiento publico del queha-
cer cientifico; falta mucho para que
estos descubrimientos incidan de
manera determinante en la agenda
legislativa y mucho mds para que
se integren a la cotidianidad de la
sociedad, que es el fin principal de
toda actividad cientifica.

Informacion que educa sobre
Cambio Climatico

El CCYTET encomendé parte de
esta tarea a la Direccion de Apro-
piacion Social de la Ciencia; por
medio de la difusion y divulgacion
se buscé captar la atencion de la
poblacién, informar, entretener vy
educar, usando contenidos desde
diferentes disciplinas y explicando
temas como el Cambio Climdtico
de la forma mas sencilla posible.
Asi se cred una exposicién interac-
tiva especifica para concientizar a la
poblacién sobre los riesgos que se
corren si no tomamos acciones ante
el calentamiento global.

Como integrante del programa
“Ciencia en Movimiento”, se cola-
boré como guia de esa exposicion,
se experimentb de manera contem-
plativa y algunas veces vivencial,
parte de las necesidades que en-
frentaban los habitantes de algu-
nas comunidades. A lo largo de las
presentaciones no se encontraron
lienzos en blanco, se visitaron po-
blaciones cuyos habitantes ya rea-
lizaban acciones de mitigacién, y
relacionaban los contenidos con los
saberes comunitarios, regalando al
final verdaderas cdatedras sobre la
relacion humano-naturaleza.

Pero en ocasiones las situaciones
que se enfrentaban, obligaban a

reflexionar sobre el papel que han
jugado las instancias gubernamen-
tales en aras del progreso, y el resto
de la sociedad en la degradacién
ambiental. Se observaron zonas
pantanosas rellenadas artificial-
mente para servir de fraccionamien-
tos ante la demanda de casas habi-
tacién y miles de drboles “de papel”
en zonas que le pertenecian a la sel-
va. Se percibia el olor de los cultivos
recién fumigados con DDT o DDE
pese a que el primero se prohibié en
otros paises desde mediados de los
anos 80 y del segundo se han lle-
nado cientos de pdginas que versan
sobre su peligrosidad.

Estos escenarios parecian de antes
de la caida del capitalismo cldsico,
cuando los paises industrializados
utilizaban la tecnologia para afian-
zar la modernizacién'. Dada la po-
sicion que México ocupa como pais
exportador de materias primas, el
deterioro ambiental generado es ex-
tremo y en gran parte del territorio
se puede observar las consecuen-
cias de la perturbacién ambiental
de hace medio siglo?. Y la situacién
continlia, son varias las razones que
impiden cambiar el rumbo, hacia un
uso consciente del entorno natural.

Una de esas posibles razones es la
brecha de desigualdad que persis-
te en todas las dreas, incluyendo el
acceso al conocimiento, sin la ga-
rantia de este la poblacién no toma
decisiones informadas, no es capaz
de andlizar lo que sucede en su en-
torno, ni hacer valer sus derechos o
proteger sus recursos; incluso pue-
den ser presa de sus propios hdbitos
de consumo.

Un problema macroeconémico
estaba alli de frente, entrando en
conflicto con los conceptos que
formaban parte del contenido de
la exposicion. Personas del publico

En este escenario se daba la
interaccion de los divulgadores
con el publico, se discutia el
“que” del cambio climatico,
pero también el “para qué
cambiar de habitos”

2 Interactivo sobre la clasificacién de los
pldsticos para su reciclaje o reutilizacion.

Lic. Noemi Maday Castellanos Morales
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3 Pobladores de la rancheria Rio Viejo del
municipio de Centro, durante un recorrido.

4 Alumnos de la colonia El Naranjo de
Balancan, con el domo simulador de gases de
efecto invernadero y su efecto en el clima.

defendian sus acciones pese a lo
dafino que resultaban, justificando-
las con las necesidades que debian
cubrirse de manera inmediata.

La crisis econémica era quizd la ex-
cusa mds escuchada para justificar
el trdfico ilegal de especies, la co-
mercializacién de madera sin per-
misos legales y el saqueo de plantas
ornamentales como las orquideas.
La inseguridad alimentaria se com-
batia con la quema de los cerros
para acceder a otras zonas para el
cultivo de maiz, o el uso desmesura-
do de fertilizantes y plaguicidas. La
falta de infraestructura para la reco-
leccion de basura, era una explica-
cién para la quema de deshechos al
aire libre que en ocasiones se salian
de control y terminaban en graves
incendios. La falta de subsidio para
la agricultura era el argumento para
sostener los monocultivos pese a la
pérdida de biodiversidad que esto
representa.

En este escenario se daba la in-
teraccion de los divulgadores con
el publico, se discutia el “qué” del
cambio climdtico, pero también el
“para qué cambiar de hdbitos”, asi
se entraba en un proceso en el cual
el guia debia renunciar a sus juicios
puristas y tomar el rol empdtico para
comprender las necesidades de los
habitantes y a cambio el publico

prestaba atencion. En esta relacion
el publico tiene derecho a rechazar
o apropiar el conocimiento que se le
presenta, a medida que este expli-
que de forma integral el fenémeno
o tenga cabida en su cultura, asi se
extendia la exposicién para hablar
sobre el composteo vy la reutilizacién
de materiales considerados basura
y otros temas que bien podrian ali-
mentar otra exposicion por si solos.

Dejando de lado, la interpretacion
de este asunto, que ellos pudieran
tener, se podia establecer un didlo-
go sobre la situacién que vivian, no
se trataba de atacar sus métodos
para la siembra de maiz en el cerro,
se trataba de mostrarles lo perjudi-
cial que resultaria después si este
perdia la suficiente cubierta vegetal
y se erosionaba. Al final se sabia
que no se habian respondido to-
das las preguntas porque tampoco
se tenian todas las respuestas, era
muy poco el tiempo para construir
los conceptos necesarios e integrar
los aspectos que a ellos le fueran fa-
miliares para que se apropiaran de
todo el conocimiento, algunas veces
apenas se podia mostrar las conse-
cuencias que su region podia sufrir
si se continuaba en esa tendencia.

Pero siempre hizo falta tiempo para

trabajar en poblaciones con mayo-
res indices de perturbacioén, disenar
talleres especificos sobre los pro-
blemas que enfrentaban e incluso,
realizar investigacién con mira al
trabajo comunitario para integrar
a la sociedad en las acciones que
colectivamente estaban realizando
algunos cientificos a nivel regional.

Se dio prioridad a dejar claro que
pese al rigor del método cientifico,
no existen verdades absolutas y los
pronésticos nada favorables pueden
cambiar si nosotros, todos en con-




junto modificamos nuestros hdbitos,
y al hablar de todos se hacia una in-
vitacién a reflexionar sobre el papel
como consumidor, pues, aunque las
acciones individuales cuentan y mu-
cho, es necesario ver mds alld, para
exigir un cambio a nivel macroeco-
némico, donde el capital natural
deje de ser una mercancia y tenga
derechos plenamente reconocidos.

En la despedida de cada comuni-
dad, la sensacion era de no haber
hecho lo suficiente, el trabajo del di-
vulgador estaba concluido, pero era
necesario realizar ahora el trabajo
del investigador social, como una
forma de aceptar el compromiso
adquirido con una poblacion que no
puede juzgarse desde afuera, pues
las apreciaciones que se hacen de
esta manera no son vdlidas para
comprender el porqué de las accio-
nes que toman.

De guia en Ciencia en Movimiento a
estudiante de maestria

Como cada afo, se termind el pe-
riodo para trabajar en Ciencia en
Movimiento y se presenté la oportu-
nidad de estudiar un posgrado con
enfoque en la investigacion en El
Colegio de la Frontera Sur. Ahora el
objetivo es entender desde un punto
de vista antropolégico, cudles son
las estrategias de atencién a una
enfermedad que al igual que el ca-
lentamiento global se disparé con la
modernidad “la diabetes mellitus”.

Las ensenanzas que quedaron de
la estancia por el CCYTET y Cien-
cia en Movimiento fue la capacidad
de aplicar la interdisciplinariedad en
diversas actividades. Durante dos
anos, se vivieron procesos controla-
dos de préstamos reciprocos entre
los guias de Ciencia en Movimiento,
existié un intercambio de conceptos

de diversas disciplinas y la posible
respuesta desde sus profesiones a
las problemdticas.

Con estas experiencias, se amplié la
lectura renovada de la realidad que
se mostraba, a veces de manera
muy cruda. Gracias a los compane-
ros y a los habitantes de las pobla-
ciones que se visitaron, se entendi6
que por justicia social la ciencia es
para todos y su apropiacién es fun-
damental para el progreso de cada
pueblo.

Referencias

5 Durante el Primer Encuentro de Guias
facilitadores de ciencia y tecnologia con
integrantes del equipo de Ciencia en
Movimiento.

“Las ensenanzas que quedaron
de la estancia por el CCYTET
y Ciencia en Movimiento
fue la capacidad de aplicar
la interdisciplinariedad en
diversas actividades™

1 (Bricefo-Ruiz 2007) Bricefio-Ruiz, José. La integracién regional en América Latina y el Caribe
Procesos histéricos y realidades comparadas. Venezuela: CODEPRE, 2007.

2 (Tudela 1989) Tudela, Fernando. La Modernizacién Forzada del Trépico . Mexico : CINVESTAY,

1989.
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Al hablar de cambios en la cien-
cia, la tecnologia y la innovacién
en México y el Estado en los ulti-
mos 20 anos; en primer instancia
se destaca que desde el 9 de ju-
nio de 1999 se crea el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de
Tabasco (CCYTET), un organismo
publico descentralizado del Go-
bierno local que tiene la tarea de
instrumentar y operar el Sistema
Estatal de Ciencia y Tecnologia,
orientado a la busqueda de solu-
ciones a la problemdtica de esta
demarcaciéon, involucrando a los
sectores publicos, privado y social,
y con la intencién de alcanzar en
el mediano y largo plazo el fortale-
cimiento y crecimiento econdémico
equitativo y sustentable.’

Rumbo al desarrollo cientifico

de tOd os Lo anterior, con el objetivo princi-

pal del progreso social reflejado en
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1 En la Semana Nacional de Ciencia y
Tecnologia, la CONAGUA explicaba sobre
ciclones.

el bienestar para toda la poblacién
y desarrollo econémico que se tra-
duzca en estabilidad para toda la
nacion; y para ello sin lugar a du-
das es necesario el impulso en la
divulgacién y difusion del desarrollo
educativo, cientifico y tecnolégico.

Esto permitié el desarrollo de tec-
nologia a las empresas; y otros
agentes como los centros de inves-
tigacidén, instituciones publicas o
privadas, quienes son apoyados por
el CONACYT mediante el RENIE-
CYT, que es el Registro Nacional de
Instituciones y Empresas Cientificas
y Tecnoldgicas, que les permite ac-
ceder a los apoyos gubernamenta-
les que fomentan la investigacion
cientifica, el desarrollo de nueva
tecnologia y la innovacién del pais.



Para el caso de Tabasco existen 92
registros en el RENIECYT, de los
cuales 52 son empresas y el resto
instituciones no lucrativas, centros
de investigacién, dependencias pu-
blicas, instituciones de educacién
superior y personas fisicas.?

Asimismo, respecto al apoyo aca-
démico en los recursos humanos
de alto nivel profesional en el es-
tado, se percibe que ha aumen-
tado el nimero de cientificos que
se encuentran dados de alta en el
Padrén Estatal de Investigadores
(PEI) vy el apoyo para que perso-
nal docente siga prepardndose
obteniendo grados de maestrias
y posgrados en el Pais y fuera de
este; se destaca el crecimiento del
género femenino durante estos 20
anos. "“El Sistema Estatal de Inves-
tigadores (SEl) de Tabasco ha sido
un factor de la consolidacion de la
comunidad de investigadores en la

CURSC
"DIVULGAR PARA
CONCIENTIZAR
AGUA Y CAMBIO
CLIMATICO'
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entidad, convirtiéndose en ejemplo
con respecto al modelo de reco-
nocimiento publico que otorga un
gobierno estatal a la labor desarro-

llada por sus investigadores”.?

Ademds, con el apoyo que se brin-
da a nivel educativo para impulsar
nuevos talentos desde nivel prees-
colar hasta nivel superior a través
de la realizacién de ExpoCiencias,
Ciencia en Movimiento, el Progra-
ma Nuevos Talentos Cientificos y
Tecnoldgicos de Tabasco y Veranos
Cientificos, hace que los participan-
tes se interesen en esos temas.

La mayor cantidad de recursos
que se han obtenido para finan-
ciar proyectos de CTI provienen del
Fondo Mixto de Fomento a la In-
vestigacion Cientifica y Tecnoldgica
CONACYT-Gobierno del Estado
de Tabasco, por lo que es la sexta
entidad que mayor cantidad de re-

2 Al finalizar el Curso “Divulgar para
concientizar: Agua y Cambio Climdtico”.

L.C. Wendy Gabriela Alonso Gamez

Enlace de Comunicacién y Cultura del
Agua en la Direccién Local Tabasco de la
Comisién Nacional del Agua.
wendy.alonso@conagua.gob.mx



3 Los ciudadanos deben conocer la informacién
cientifica de forma precisa.

cursos ha obtenido de este fondo;
practicamente todos los afos, des-
de su creacién en 2002, ha estado
apoyando proyectos, a diferencia
de otras entidades.”

Las dreas que se han desarrollado
mas a nivel local, respecto forma-
cion de capital humano y fuentes
de financiamiento han sido el apo-
yo a investigadores y publicaciones
cientificas las cuales estan influyen-
do como en las tomas de decisio-
nes en la solucién de problemati-
cas estatales por mencionar temas
como el cambio climdatico y ener-
gias renovables.

Aunado a esto hay un crecimiento
de la sociedad civil e instituciones
educativas las cuales han sido in-
fluenciadas para fungir como puen-
tes entre la ciencia y sociedad para
dar a conocer los avances cientifi-
cos, tecnoldgicos e innovacion en

el estado con financiamiento a pro-
yectos por parte del CCYTET.

Sobre, divulgacién cientifica des-
taca un desarrollo en 20 anos, sus
publicaciones que son de interés y
contribuyen en dar a conocer las
diferentes investigaciones a la so-
ciedad tabasquera de manera di-
gerible y atractiva, destaca su Café
Cientifico. Ademds, el apoyo en su
difusién a través de las redes so-
ciales que maneja en la actualidad
ayuda a que el conocimiento cien-
tifico sea parte de la vida de todos
los tabasquenos.

En relacion de las acciones de
Apropiacién social de Ciencia y
Tecnologia destaca el trabajo que
impulsan la  ExpoCiencias y el
programa Ciencia en Movimiento,
este Ultimo que ha visitado todo el
Estado con sus maquetas y expo-
siciones itinerantes que hacen que

el tema de ciencia, tecnologia e in-
novacioén se acerque a personas de
todas las clases sociales invitando
a las nuevas generaciones a invo-
lucrarse en ellas. “Sin duda, el pro-
yecto ‘Ciencia en Movimiento para
Todos y en Todos los Rincones de
Tabasco’ ha contribuido a mejorar
la percepcién publica y social sobre
la ciencia, la tecnologia y la innova-
cién, permitiendo la promocién de
una cultura cientifica y tecnolégica
en la poblacién de zonas margina-

das o rurales”.®

Por ejemplo los nifnos Genoveva y
José Antonio Ramos Pérez, de 12
y 10 aros, tras lograr la acredita-
cién directa desde la ExpoCiencias
Tabasco 2014 para la ExpoCien-
cias Internacional en Bruselas, Bél-
gica, ganaron con ese proyecto el
campeonato en la rama ecolégica
en el evento europeo y en la Expo-
Ciencias Nacional 2016; también



estudiantes de educacion media y
superior de Tabasco lograron ob-
tener acreditaciones para partici-
par en los eventos internacionales:
ExpoCiencias de Bruselas, Bélgica;
Feria de Ciencias Norte-Noreste,
en Brasil, y en la Feria de Ciencias
de Canadd.

Sin duda, las dreas con mds nivel
de oportunidad en relacién a la
ciencia, tecnologia e innovacién
es la formaciéon de capital huma-
no y el uso intensivo de los Fondos
Mixtos para impulsar proyectos de
Ciencia y Tecnologia en la entidad.

Sinergias para promover la cultura
del agua

La Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y el Consejo de Cien-
cia y Tecnologia del Estado de
Tabasco (CCYTET) empezaron a
trabajar en conjunto en el “Curso
de Agua y Educacién” para los fa-
cilitadores del programa Ciencia
en Movimiento en el 2014 y desde
ahi empezd una relacién de equipo
logrando una sinergia en la reali-
zacién de actividades en las que se
dieran a conocer diversos temas;
apoyando en cinco ExpoCiencias,
uniendo recursos y personal huma-
no para realizar eventos por men-
cionar el “Dia Mundial del Agua”,
llevando a cabo capacitaciones y
exponiendo temas en las diferentes
sedes de divulgaciéon con las que
cuenta. Hasta el momento se tie-
ne una relacién sélida a pesar de
los cambios de administracién, de
puertas abiertas para unir esfuer-
zos en actividades que contribuyan
a divulgar la ciencia, tecnologia e
innovacion en Tabasco.

Desde el primer contacto con el
CCYTET, los cambios que se reali-
zaron en la organizacion de even-
tos y capacitacién han mejorado y

4 Luis Méndez Malerva,
responsable de Educacién y
Divulgacion Ambiental de la

Casa de la Tierra, y
Wendy Alonso Gamez
durante el “Hidrotén” 2016.

Yo Ahorraré

Hidrotén 2016
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6 Alumnos del CECYTE en la Feria de
Fenémenos Naturales 2019.

se ha logrado llevar el mensaje del cuidado del agua a mds ciudadanos
tabasquenos ya que nos brindaron espacios para la divulgacién sobre
este tema; el organismo estatal aporté una planeacién estructurada con
contactos bien definidos del sector que ayudan a cumplir las metas de
cultura ambiental desde la CONAGUA.

El CCYTET Influyé de manera positiva, pues desde el primer contacto
con ellos en las diferentes actividades que tienen de divulgacién ha sido
un aprendizaje para adquirir habilidades y relaciones que se han consoli-
dado para poder trabajar en conjunto en diferentes eventos logrando asi
que ambas instituciones divulguen conocimientos cientificos a la mayor
poblacion tabasquefna para orientarlos en la blsqueda de soluciones a la
problematica local del agua en el Estado.

En la actualidad, la CONAGUA trabaja en apoyo al CCYTET en capacita-
ciones sobre temas de educacion y cultura ambiental, por lo cual tienen
presencia de stands en diversos eventos.

El conocimiento es para todos

Se necesita que los ciudadanos hagan uso de la informacion cientifica
para la toma de decisiones en su vida cotidiana. Esta es una labor en
la que se ha concentrado el CCYTET a lo largo de veinte afos, a través
de los fondos o programas que administra en relaciéon a la ciencia, la
tecnologia e innovacién. De esta manera propicia un acercamiento en la




poblacién tabasquena con la ayuda de instituciones educativas y organis-
mos publicos (por ejemplo, CONAGUA), asi como la iniciativa privada y
asociaciones civiles; al brindar alternativas de desarrollo y solucién en la
problematica local del Estado, al apoyar a las investigaciones, proyectos
y conocimientos adquiridos en las diferentes acciones. En estas tareas ha
sido valioso que sumen aliados, de esta forma, sumaron la participacion
de la CONAGUA para alcanzar objetivos en comun, entre ellas cumplir
con la mision de lograr el uso sustentable del recurso hidrico y educar
para enfrentar los fendmenos hidrometeorolégicos.

7 Actividades en la
Feria de Fendmenos Naturales 2019.

Referencias
1 http://www.ccytet.gob.mx/

2/3 http://www.ccytet.gob.mx/Docs/Otros/Identi-
dad/Programa_especial.pdf p.p.32; 35y 38

4 http://www.foroconsultivo.org.mx/libros_edita-
dos/diagnosticos2/tabasco.pdf p.40

5 http://www.ccytet.gob.mx/Docs/Otros/Identi-
dad/Programa_especial.pdf p. 38




En busqueda del
desarrollo cientifico a
favor de la sociedad

La ciencia es el pilar fundamental del
entendimiento del mundo donde vi-
vimos, ya que nos ayuda a estudiar,
explicar y transformar nuestro entor-
no, y aunque estos procesos nos han
acompanado desde el inicio de los
tiempos, su formalizacién y raciocinio
parte de culturas como la griega. De
hecho, la ciencia como institucién en
el mundo, surgi6 a partir de la revo-
lucién cientifica-técnica asociada a
una nueva forma de producir.

La regién del Golfo de México, es-
pecialmente lo que corresponde al
drea Mesoamericana, con una gran
heterogeneidad y riqueza paisajistica
y cultural, fue la fuente de muchas
de las investigaciones que dieron ori-
gen a la ciencia en México. La fusién
de las culturas formé parte del desa-
rrollo de investigaciones que rescata-
ban el conocimiento tradicional, con
la visién de los conquistadores. Este
proceso continud a lo largo del tiem-




po de forma diferenciada, con una
gran concentracion en otras regiones
como el norte y el centro del pais, ge-
nerando un rezago en el sureste. Sin
embargo, en México, el importante
desarrollo logrado tanto en ciencia y
tecnologia el pasado siglo, ha estado
asociado en gran medida, al avance
en el fortalecimiento de la infraes-
tructura tanto en las universidades
como en las instituciones de investi-
gacion.

Un vistazo por la ciencia en el mundo

No obstante, el proceso no ha sido
facil, ya que las prioridades presu-
puestales no consideran este tema
como prioritario, contrario a lo que
sucede en paises desarrollados. De
acuerdo al Banco Mundial', en el
mundo se invierte como promedio
2.23% del Producto Interno Bruto
(PIB) en estos temas, siendo los pai-
ses desarrollados los que invierten
mds con valores por arriba del 2%
(Austria, 3.09; Ching, 2.11; Israel,
4.25 y Republica de Korea,4.25),
y donde América Latina y el Caribe
sblo registran valores alrededor del
0.76%, donde México registr6 en
2016 una inversion de 0,49%, muy
por debajo de la media mundial, lo
que sin duda redunda en un impor-
tante rezago en comparacion con los
paises desarrollados.

Ademads mientras en el mundo de
acuerdo al Banco Mundial se tienen
1 mil 450 investigadores realizando
investigacion en ciencia y tecnologia
por cada millén de personas, Amé-
rica Latina tiene sélo 550 y nues-
tro pais 244, con una tendencia a
la baja, lo que genera un déficit de
personal especializado en todas las
dreas del conocimiento. Asimismo,
algunas dreas del conocimiento re-
quieren laboratorios e instrumenta-
cién mas compleja y costosa como
es el caso de la Astrofisica o las Cien-

cias Biomédicas, quedando en la
responsabilidad de las universidades
e institutos de investigacién la carga
del fortalecimiento y mantenimiento
de este tipo de infraestructura, con
presupuestos de menos del 0.4 por
ciento del Producto Interno Bruto.

Durante este siglo se ha hablado de
potenciar la ciencia, la tecnologia y
la innovacién, para enfrentar los re-
tos de la llamada cuarta revolucion
industrial. La sociedad de hoy se en-
cuentra en una nueva etapa como
consecuencia del desarrollo alcan-
zado, las exigencias que demanda
el nuevo orden mundial, en donde
el uso del conocimiento y la infor-
macién son la base del motor de los
avances cientificos y tecnoldgicos,
con importantes retos en esta era de
rapidos adelantos en tecnologia.

No cabe duda que en la ciencia y la
tecnologia, estd la clave para deto-
nar el desarrollo econémico. Si bien
el conocimiento, es el motor del
cambio y la innovacién, el sureste
aun requiere de apoyos para forta-
lecer la investigacion cientifica y se
realizan esfuerzos importantes en la
divulgacion de la ciencia y la tecnolo-
gia, como un compromiso de sociali-
zacién del conocimiento.

El panorama de la ciencia
tabasqueia

En Tabasco y en general en el su-
reste, se ha tratado de impulsar el
desarrollo de las instituciones de
investigacion que puedan cumplir
con los compromisos que requiere
la poblaciéon para mantener un nivel
de bienestar. Muchos laboratorios
han buscado estrategias para forta-
lecerse y las instituciones a través de
posgrados de calidad han generado
un importante nimero de profesio-
nistas en diferentes dareas del cono-
cimiento. Un comparativo, muestra

en numeros, que los ultimos anos
la cantidad de cientificos adscritos
al Sistema Nacional de Investigado-
res, reconocido como un indicador
de calidad de la investigacion, se ha
incrementado  exponencialmente,
sin embargo estos ndmeros adn no
se comparan con con otras regiones
del pais. El esfuerzo es importante y
destacable, sin embargo insuficiente
para las necesidades locales.

Aungue México ha avanzado en
varios aspectos que fortalecen su
desarrollo econémico, como son la
industria y el comercio, esto no man-
tiene una relacién con los esfuerzos
en materia cientifica y tecnoldgica, lo
que obliga la importaciéon de tecno-
logia no necesariamente adaptada a
las condiciones locales.

Tabasco sin duda tiene un importan-

te potencial, para el desarrollo de
conocimiento que busque lograr la

Dra. Lilia Maria Gama Campillo

Profesora Investigadora de la Divisién

Académica de Ciencias Biolégicas

de la Universidad Judrez Auténoma de
Tabasco.

lillygama@yahoo.com




transformacién de la sociedad, aso-
ciado a la necesidad de impulsar la
actividad cientifica-tecnolégica. El
histérico de Tabasco muestra que
asociado al uso de los recursos loca-
les, las investigaciones han girado de
forma importante en aspectos agro-
pecuarios, petroleras y ambientales.

En los dltimos veinte aros, el Estado
ha sufrido un importante, aunque
insuficiente -al compararlo con otras
partes del pais- empoderamiento
cientifico-tecnoldgico, asociado al
esfuerzo de las instituciones acadé-
micas y de investigacion del estado
acompanadas de instituciones de
gobierno como es el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de
Tabasco (CCYTET).

Es importante senalar que el estado
de Tabasco, se localiza en una regién
con recursos sustanciales como es el
petréleo y el gas. La explotacion de
estos recursos, asi como la creciente
frontera agropecuaria, ha generado
una fuerte transformacion del terri-
torio, que ha sido sefalado como
vulnerable a diferentes eventos hi-
dro-meteorolégicos, que hoy debido
al calentamiento global se han incre-
mentado en presencia e intensidad.

Acorde con la Agenda 20302, dreas
prioritarias de investigacién que bus-
can el bienestar de la poblacién no
sélo en Tabasco, sino en el mundo,
estarian asociadas al desarrollo de
sistemas para agricultura climdtica-
mente inteligente, restauracion am-
biental, ciudades resilientes, manejo
de agua, disminucién del riesgo, en-
fermedades emergentes y tecnolo-
gias para la generacion de energias
alternativas.

No solo basta investigar, hay que
divulgar

En el ano 2001, al cambiar la re-
sidencia a Tabasco, fue el primer
acercamiento con el CCYTET, con
la finalidad de conocer las dreas
de oportunidad que ofrecian. En el
2002, se logré ingresar al Sistema
Estatal de Investigadores (SEl) y un
par de anos después, se asistié a un
congreso en Colombia, con apoyo
de este organismo.

La relacién con el CCYTET ha sido
por la investigacion y la divulgacion
cientifica. En cuanto al primero, a
través del Fondo Mixto se ha reci-
bido apoyo para ocho proyectos de
investigacion, cuatro relacionados
a los impactos asociados al cambio
climdtico, y cuatro en temas de diag-
néstico territorial y conservacién con
los que se generaron fortalezas en el
laboratorio, que aun genera datos y
andlisis en diversos de estos temas.
En relacion a la divulgacion de la
ciencia, a través del CCYTET se ha
participado en diferentes foros: en la
Semana Nacional de Ciencia y Tec-
nologia en el Estado, comunicando
lo que el Cambio Climdtico implica
para el estado y las acciones impor-
tantes que debemos implementar,
ademds de la oportunidad de parti-
cipar en cursos de capacitacion en
divulgacién cientifica.

El apoyo para la realizaciéon de pro-
yectos de investigacién fue un “par-
teaguas” para el desarrollo del labo-
ratorio, en el que hoy colaboran diez
investigadores de dos cuerpos aca-
démicos en temas prioritarios para el
estado. Las investigaciones financia-
das por Fondos Mixtos, a través del
CCYTET, han generado informacion
para dar asesoria en diversos temas
ambientales, tanto a autoridades fe-
derales, como estatales y municipa-
les.




Por otro lado, la oportunidad de ca-
pacitaciéon en divulgacién cientifica
en sus diferentes modalidades, ha
permitido participar activamente en
la socializacién cientifica, lo que a
su vez ha sido una retroalimentacién
para identificar los problemas que
son importantes de estudiar y dar
respuesta.

Actualmente, desde la perspectiva
de profesora-investigadora de tiem-
po completo, se realiza investigacion
en temas de diagnéstico territorial y
conservacién, en especial en dindg-
mica costera y las amenazas que la
region de costas tiene por impactos
asociados al cambio climdtico. Se
participa en el cuerpo académico
nombrado, “Resiliencia ante el Cam-
bio Global” y como catedrdtica de
la licenciatura de Gestién Ambiental
de la DACBiol. Se dirigen varios pro-
yectos de tesis tanto de licenciatura,
como de maestria y doctorado de
diferentes instituciones. Una parte
importante del trabajo realizado es
en la divulgacién de la ciencia, como
conferencista en foros, a través de
entrevistas en diferentes medios y
con la publicacién de articulos en di-
Versos espacios.

Puntos pendientes en la agenda
cientifica

Redlizar una investigacion es un
componente fundamental para el
desarrollo de una formacion cientifi-
ca que no sélo permita generar datos
para la comprension de los fenéme-
nos que nos rodean, sino tecnologias
para su atencion.

Sin embargo, dar continuidad a las
investigaciones es un reto que no de-
pende Unicamente de los cientificos,
sino del fortalecimiento de las institu-
ciones en infraestructura y apoyos, a
fin de convertir esta informacién en
una palanca que permita transitar
hacia un Tabasco mds competitivo.
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No obstante, la capacidad creativa
experimental de los cientificos que
permiten la generacién de impor-
tantes datos que fortalezcan los pro-
cesos productivos, requieren de una
fuerte vinculacién con los tomadores
de decisiones que se traduzca en la
aplicaciéon de la informacién genera-

da.

Finalmente en México, existe un im-
portante rezago y compromiso en el
tema de socializacion de la ciencia,
a pesar de esfuerzos de institucio-
nes como CONABIO, o los museos
itinerantes de algunos consejos de
ciencia estatales, o las revistas de di-
vulgacion cientifica, esta actividad es
poco valorada y pocos son los inves-
tigadores comprometidos a hacer-
la, independientemente de que no
siempre tienen una formaciéon que
les permita hacerla adecuadamente.

/
Y/

Referencias

1 Revisado en: https://datos.bancomundial.org/
indicador

2 Revisado en: http://www.onu.org.mx/agen-
da-2030/
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La generacién de conocimientos debe ser una prioridad para el bienestar
de la poblacién nacional y para una sociedad con justicia. Para ello, el
desarrollo cientifico, tecnoldgico e innovacién debe dirigirse libremente a
todas las disciplinas para que sirva de base a los responsables de la toma
de decisiones en el desarrollo econémico y social, para la consolidacion
de objetivos nacionales y regionales concretos con una visién de futuro y
sostenibilidad’.

A nivel estatal es necesario reconocer y aceptar la importancia de la cien-
cia para impulsar el progreso social, cultural y econémico. En la dltima
década, el avance ha sido muy paulatino; sin embargo, se debe acelerar
la velocidad para cumplir con la demanda de bienestar de la poblacién.

Para mencionar las oportunidades en este campo, la informacién es real-
mente escasa, aunque con el desarrollo hacia el sureste en la politica na-
cional actual, se espera que mejore la calidad de vida de sus habitantes.
En este documento se aborda el tema desde el drea del conocimiento
agropecuario. Por lo anterior, se retoman los compromisos asumidos por
los organismos involucrados en la misma drea.

Desafios globales para la alimentacion y la agricultura

La Primera Conferencia Internacional sobre la Inocuidad Alimentaria se
realiz6 en Addis Ababa, capital de Etiopia, en el 2018, por parte de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricul-
tura (FAO), la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Unién Afri-
cana (UA)2. Ahi se planteé la necesidad de producir alimentos en mayor
cantidad, sin provocar dano, garantizando la salud y respondiendo a los
cambios demogrdficos, climaticos y dietéticos. Para ello, se propusieron
algunas innovaciones como los nuevos métodos analiticos de los conta-
minantes presentes en los alimentos y que sean mds completos y requie-
ran un menor costo (los consumidores demandan tecnologias rapidas
para la realizacién de andlisis genéticos, quimicos o microbiolégicos), las
biotecnologias de edicion genética (datos de secuencia de ADN sobre
patégenos y otros microorganismos presentes en los alimentos) y las nue-
vas formas de produccién de alimentos que pueden contribuir a lograr
unos sistemas alimentarios mds eficientes y resilientes (capacidad del ser
humano de adaptarse positivamente a situaciones adversas).

Por otro lado, la revisién cuatrienal del Marco Estratégico de la FAQ, y la
preparacion de su Plan a Plazo Medio (2018-2021)3, presenta las ten-
dencias y los desafios globales clave que incidiran en la alimentacién y
la agricultura en las proximas décadas. De este andlisis, que enfatiza las
tendencias globales que influyen en la seguridad alimentaria, la pobreza
y el hambre, la sostenibilidad de la agricultura y los sistemas alimentarios,
se desprende un nimero de conclusiones fundamentales, entre ellas:

* Estabilidad alimentaria y disponibilidad de alimentos para: mejorar la
productividad agricola de forma sostenible para cubrir la demanda cre-
ciente, garantizar una base sostenible de recursos naturales, abordar el
cambio climdtico y la intensificacién de los desastres naturales y prevenir

M. C. Dora Centurion Hidalgo

Profesor-Investigador, Division
Académica de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Judrez Auténoma de
Tabasco
doracenturionhidalgo@gmail.com
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2 El estudio de extracto de planta con actividad
antibacteriana.
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las plagas y enfermedades trans-
fronterizas.

* Acceso a los alimentos y su uti-
lizacién para: erradicar la pobreza
extrema y reducir la desigualdad,
erradicar el hambre y todas las for-
mas de malnutricién, potenciar la
resiliencia ante crisis prolongadas,
desastres y conflictos, mejorar las
oportunidades de generacién de
ingresos en zonas rurales y abordar
las causas raices de las migracio-
nes.

* Desafios sistémicos para trans-
formar los sistemas alimentarios y
hacerlos mds eficientes, inclusivos
y resilientes, lograr un sistema de
gobierno nacional e internacional
coherente y efectivo.

* La generaciéon de conocimiento
desde Tabasco.

La relacién con el CCYTET ha sido
desde que inicié sus actividades en
el Estado, cuando emitié la primera
convocatoria para el financiamien-
to de proyectos de investigacion.
Desde entonces, se ha participado
con diversos proyectos que, al ser
aceptados, se firmaron convenios
para llevar a buen término y cum-
plimiento. La participacion se man-
tuvo en cuanto se emitieron nuevas
oportunidades con temdticas de-
tectadas como prioritarias para el
estado de Tabasco.

Es importante mencionar que con
cada participacién en las convo-
catorias siempre existié una buena
colaboracién ya sea publicando los
resultados en la pagina electrénica
o difundiéndolos en los programas
de radio y television en donde se
explicaron con mayor detalle y se
alenté a otros colegas a participar,
lo que cred una pequena discusion
que enriquecié nuestra colabora-
cién en la creacién de nuevos co-
nocimientos.

Con el desarrollo de los proyectos
en el drea de recursos naturales, se
dio la oportunidad de la generacién
de proyectos con enfoque multidis-
ciplinario involucrando otros cam-
pos de las ciencias agropecuarias,
complementando y englobando
la cadena alimentaria, aunado al
desarrollo y generacién de cono-
cimientos sobre la disponibilidad,
estacionalidad, usos y formas de
consumo de las plantas, asi como
su habitat (huerto, milpa, parcela,
montana). Por otro lado, se obtuvo
el apoyo econdémico para alumnos
de la Universidad como prestadores
del servicio social y como becarios
para obtener el grado de licencia-
tura. Con el financiamiento de las
investigaciones, también se pudo
colaborar con cientificos de insti-
tuciones de reconocido prestigio a
nivel nacional como el Instituto Na-
cional de Ciencias Médicas y Nu-



3 Ensayos de propagacién de plantas por la
técnica de cultivo de tejido.

tricion “Salvador Zubirdan” (INCM-
NSZ) y el Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatdn (CICY). Los
resultados obtenidos se divulga-
ron mediante la participacién en
congresos nacionales e internacio-
nales, asi como con los productos
comprometidos (articulos y libros).

Después de la experiencia al tér-
mino de los primeros proyectos, se
conformé un grupo de investiga-
cion nombrado “Recursos Fitoge-
néticos y Sustentabilidad” el cual es
actualmente un Cuerpo Académi-
co reconocido por el PRODEP cuyo
significado es Perfil Deseable del
Programa para el Desarrollo Profe-
sional Docente.

Retos para la ciencia

Para llevar el proceso de la activi-
dad cientifica, tecnoldgica y de in-
novaciéon es necesario contar con
los recursos financieros suficientes,
la creacién de infraestructura cien-
tifica y fisica y un marco normativo
flexible.

Referencias

1UNAM. (2018). Hacia la consolidacién y
desarrollo de politicas publicas en ciencig,
tecnologia e innovacién. http://www.dgcs.
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2 FAO y OMS. (2018). La cienciq, la
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3FAO. (2017). El futuro de la alimentacién y la
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Con la reforma Constitucional a los articulos 3 y 73, publicada en el Dia-
rio Oficial de la Federacién el 15 de mayo de 2019, se propicia un cambio
radical al funcionamiento del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI) al otorgar al Congreso de la Unién la facultad para
legislar en materia de ciencia, tecnologia e innovacién, estableciendo
bases generales de coordinacién entre la federacién, las entidades fede-
rativas, los municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, en el dmbito de competencias, asi como la participacién de los
sectores social y privado, con el objeto de consolidar el SNCTI; a través
de una Ley General de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, que hard una
distribucién de atribuciones entre los distintos érdenes de gobierno y que
amerita hacer un andlisis a las implicaciones juridicas que conllevan.

Las reglas cambian

La reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el pasado 3 de
febrero de 2019 al articulo 73 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, entre otras cosas sustanciales, senala que “El Congre-
so tiene facultad para expedir leyes tendientes a la promocién de la inver-
sibn mexicana, la regulacién de la inversion extranjera, la transferencia
de tecnologia y la generacidn, difusién y aplicacién de los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos que requiere el desarrollo nacional. Asimismo,
para legislar en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, establecien-
do bases generales de coordinacién entre la Federacién, las entidades
federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad




de México, en el dmbito de sus respectivas competencias, asi como la
participacion de los sectores social y privado, con el objeto de consolidar
el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién”.

Esa misma reforma en su articulo Sexto Transitorio, precisa que “El Con-
7
greso de la Unién deberd expedir las Leyes Generales en materia de Edu-

cacién Superior y de Ciencia, Tecnologia e Innovacién a mas tardar en el
ano 2020“.

La propia Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el
mismo articulo 73, pero en su fraccién XXI, inciso a) constrine como
facultad del Congreso General, la expedicién de las Leyes Generales,
describiendo los elementos que concurren en este tipo de leyes, al senalar
que “Las leyes generales contemplardn también la distribucién de com-
petencias y las formas de coordinacién entre la Federacién, las entidades
federativas y los Municipios”.

Por otro lado, en el articulo 124 de la propia Carta Magna, establece que
“Las facultades que no estdn expresamente concedidas por esta Constitu-
cién a los funcionarios federales, se entienden reservadas a los Estados o
a la Ciudad de México, en los dmbitos de sus respectivas competencias”.

Del contenido del articulo 124 antes referido, la Suprema Corte de Jus-
ticia de la Naciéon ha matizado el criterio que deriva de dicho numeral,
sobre las facultades concurrentes:

FACULTADES CONCURRENTES EN EL SISTEMA JURIDICO MEXICA-
NO. SUS CARACTERISTICAS GENERALES. Si bien es cierto que el arti-
culo 124 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos es-
tablece que: “Las facultades que no estdn expresamente concedidas por
esta Constitucidn a los funcionarios federales, se entienden reservadas a
los Estados”. También lo es que el Orgono Reformador de la Constitucion
determiné, en diversos preceptos, la posibilidad de que el Congreso de la
Unién fijara un reparto de competencias, denominado “facultades con-
currentes”, entre la Federacion, las entidades federativas y los Municipios
e, inclusive, el Distrito Federal, en ciertas materias, como son: la edu-
cativa (articulos 3o., fraccién VIl y 73, fraccién XXV), la de salubridad
(articulos 4o0., parrafo tercero y 73, fraccion XVI), la de asentamientos
humanos (articulos 27, parrafo tercero y 73, fraccion XXIX-C), la de se-
guridad publica (articulo 73, fraccion XXIII), la ambiental (articulo 73,
fraccion XXIX-G), la de proteccion civil (articulo 73, fraccion XXIX-I) y
la deportiva (articulo 73, fraccion XXIX-J). Esto es, en el sistema juri-
dico mexicano las facultades concurrentes implican que las entidades
federativas, incluso el Distrito Federal, los Municipios y la Federacion,
puedan actuar respecto de una misma materia, pero serd el Congreso de
la Unién el que determine la forma y los términos de la participacién de
dichos entes a través de una ley general.

Controversia constitucional 29/2000. Poder Ejecutivo Federal. 15 de no-
viembre de 2001. Once votos. Ponente: Sergio Salvador Aguirre Anguia-
no. Secretario: Pedro Alberto Nava Malagén.

Lic. Gerardo Humberto Arévalo Reyes

Director de Formacién de Recursos y
Apoyo a investigadores del Consejo

de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Tabasco.

(Especialista en temas Juridicos)
garevalo@ccytet.gob.mx
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El Tribunal Pleno, en su sesion privada celebrada hoy seis de diciembre
en curso, aprobd, con el nimero 142/2001, la tesis jurisprudencial que
antecede. México, Distrito Federal, a seis de diciembre de dos mil uno.

Ahora bien, las bases sobre el orden jerdrquico que tienen las leyes en
México, las encontramos en el articulo 133 Constitucional, el cual dis-
pone que “Esta Constitucién, las leyes del Congreso de la Unién que
emanen de ella y todos los tratados que estén de acuerdo con la misma,
celebrados y que se celebren por el Presidente de la Republica, con apro-
bacién del Senado, serdn la Ley Suprema de toda la Unién. Los jueces
de cada entidad federativa se arreglardn a dicha Constitucion, leyes y
tratados, a pesar de las disposiciones en contrario que pueda haber en
las Constituciones o leyes de las entidades federativas.”

Al respecto la Suprema Corte de Justicia de la Nacién, dando una clari-
dad a dicho articulo, ha emitido una serie de tesis con las que fija criterios
para su interpretacion, destacando entre ellas la siguiente:

TRATADOS INTERNACIONALES. SON PARTE INTEGRANTE DE LA
LEY SUPREMA DE LA UNION Y SE UBICAN JERARQUICAMENTE POR
ENCIMA DE LAS LEYES GENERALES, FEDERALES Y LOCALES. INTER-
PRETACION DEL ARTICULO 133 CONSTITUCIONAL. La interpretacion
sistemdtica del articulo 133 de la Construccion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, permite identificar la existencia de un orden juridico
superior, de cardcter nacional, integrado por la Constituciéon Federal, los
tratados internacionales y las leyes generales. Asimismo, a partir de dicha
interpretacion, armonizada con los principios de derecho internacional




dispersos en el texto constitucional, asi como con las normas y premisas
fundamentales de esa rama del derecho, se concluye que los tratados in-
ternacionales se ubican jerarquicamente abajo de la Constitucién Federal
y encima de las leyes generales, federales y locales, en la medida en que
el Estado Mexicano al suscribirlos, de conformidad con lo dispuesto en la
Convencién de Viena Sobre el Derecho de los Tratados entre los Estados
y Organizaciones Internacionales o entre Organizaciones Internacionales
y, ademds, atendiendo al principio fundamental de derecho internacional
consuetudinario “pacta sunt servanda”, contrae libremente obligaciones
frente a la comunidad internacional que no pueden ser desconocidas in-
vocando normas de derecho interno y cuyo incumplimiento supone, por
lo demds, una responsabilidad de caracter internacional.

Amparo en revision 120/2002. Mc. Cain México, S.A. de C.V. 13 de fe-
brero de 2007. Mayoria de seis votos. Disidentes: Ramén Cossio Diaz,
Margarita Beatriz Luna Ramos, José Fernando Franco Gonzdlez Salas,
José de Jesus Gudino Pelayo, Juan N. Silva Meza. Ponente: Sergio Salva-
dor Aguirre Anguiano. Secretarios: Andrea Zambrana Castarieda, Rafael
Cuello Zetina, Malkah Nobigrot Kleinman y Maura A. Sanabria Martinez.

El Tribunal Pleno, el veinte de marzo en curso, aprobd, con el nimero
IX/2007, la tesis aislada que antecede. México, Distrito Federal, a veinte
de marzo de dos mil siete.




Las implicaciones de la Ley General de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Con base en todo lo anterior se desprende que la relacién de subordina-
cién que puede existir entre dos cuerpos normativos generales resulta,
como consecuencia logica, de la posibilidad de creacion con que cuente
cada uno de ellos, asi, la norma que prevé y determina en sus disposicio-
nes la creacién de otra, es superior a esta ultima; la creada de acuerdo
con tal regulacién, inferior a la primera.

Las normas generales creadas por érganos legislativos constituidos, re-
presentan un nivel inmediatamente inferior al de la Constituciéon de la
Republica en el orden jerdrquico del derecho. Esa es precisamente la
intencién del constituyente manifiestamente expresada en el texto del ar-
ticulo 133 constitucional, al senalar especificamente la frase “...las leyes
del Congreso de la Unién que emanen de ella...” asi, tales ordenamien-
tos guardan, frente a la misma, una distancia de subordinacién natural,
lo cual no acontece como regla general, entre las distintas especies de
leyes creadas por el Congreso de la Unién pues para que eso existiera
seria menester, como sucede en el caso de la norma fundamental, que
una ley secundaria determinara en su articulado, la creacién de otro or-
denamiento, cualquiera que sea su denominacion.

Por su parte una Ley Federal, es aquella que regula las atribuciones con-
feridas a determinado 6rgano con el objeto de trascender Unicamente al
ambito federal, como lo es la vigente Ley de Ciencia y Tecnologia.

En consecuencia, la Ley General estd por encima de una Ley Federal y
mds aun sobre las Leyes locales en la materia de que se trate.

La reforma publicada en Diario Oficial de la Federaciéon el pasado 3 de
febrero de 2019 al articulo 73 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en contraposicién del articulo 124 de la misma Carta
Magna, conllevard a la aprobacién de una LEY GENERAL DE CIENCIA
TECNOLOGIA E INNOVACION, que desde luego contemplard también
la distribucién de competencias y las formas de coordinacién entre la
Federacién, las entidades federativas y los Municipios.

Armonizacion en las leyes estatales

A la entrada en vigor de la Ley General de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cién, se maodifica el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia e Innova-
cién, pues dicha ley contemplard la distribucién de atribuciones entre los
tres 6rdenes de gobierno, abrogando ademds todas aquellas legislacio-
nes locales existentes en la materia, a fin de que las legislaturas locales
aprueben nuevas leyes estatales de Ciencia, Tecnologia e Innovacién,
pero armonizadas a la Ley General de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

El Estado podrd legislar adicionalmente, sobre aquellas cuestiones que
no se encuentren previstas en dicha Ley General o en su caso de las que
le han sido otorgadas como atribuciones concurrentes y exclusivas de los
Estados y Municipios.




Por otro lado, es de observar que, si la federacién legisla a posteriori so-
bre esas materias, expidiendo una Ley Federal, General o Nacional, se
tendrdn por abrogadas nuevamente las legislaciones locales existentes en
la materia a la entrada en vigor de la misma, pues las Entidades Fede-
rativas deberdn adecuarlas a los términos sefalados en la Ley General,
Federal o Nacional.

Referencias
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“Un conocimiento
que recorre

los rincones de
Tabasco™

Por: Jesuis Antonio Pascual

Es sdbado por la manana en Vi-
llahermosa y el sol es rutilante como
todos lo meses de junio, poco a
poco el Museo Interactivo Papagayo
comienza albergar a nifos y jovenes
a un mundo de colores, juegos, ta-
lleres de ciencia y curiosidades tec-
noldgicas. Pero es en la Sala Tabas-
co donde hay un escenario con un
rotulo que dice “Primer Encuentro
de Guias Facilitadores de la ciencia
y la tecnologia”, el evento que des-
pués de 18 anos busca reunir a los

divulgadores que se han formado
en el CCYTET.

El encuentro fue organizado por
Miriam Areli Veldzquez Aquino, di-
rectora de Apropiacion Social de la
Ciencia y la Tecnologia del CCYTET,
y que por varios anos ha buscado, a
través de diferentes programas, que
exposiciones cientificas lleguen a los
rincones mds apartados de Tabasco.




“Con las exposiciones hemos tenido
la oportunidad de llegar a comuni-
dades con un alto grado de margi-
nacién en el Estado, hemos hecho
cinco recorridos en todos los muni-
cipios con el programa Ciencia en
Movimiento aparte las que se hicie-
ron con el Trdiler de la Ciencia”, re-
lata Miriam Velazquez.

Los Guias Facilitadores, los encar-
gados de llevar, exponer y acercar al
publico al mundo de la ciencia y la
tecnologia, son jévenes que comen-
zaron a tener una fuerte participa-
cion en el 2001 con el programa
“Trdiler Interactivo de la Ciencia”,
conformado principalmente por es-
tudiantes de bachillerato. Fue hasta
el 2012, con el programa “Ciencia
en Movimiento”, que los Guias fue-
ron jovenes egresados de diferentes
licenciaturas.

“Iniciaron en el 2001, cuando el
Consejo tenia 2 anos de creacién
y se disend un programa enfocado
en el fomento de la ciencia en nifios
y jévenes. Una de las primeras es-
trategias fue hacer un museo mévil
que pudiera recorrer los municipios
del Estado, pues en ese tiempo no
se contaba con un sitio especializa-
do como el Papagayo. Para reali-
zar esas actividades se requeria de
personal para que atendiera a los
ninos, entonces se buscaron a jéve-
nes recién egresados de diferentes
dreas del conocimiento. Se capa-
citdé a cuatro personas, la mayoria
eran egresados de la licenciatura en
Ciencias de la Educacién, Historia y
Biologia”, narra.

¢Cudles son las funciones de los
Guias Facilitadores de la ciencia y
la tecnologia?

“Actualmente son jévenes profesio-
nistas de diversas dreas del conoci-
miento que comunican a la gente la
importancia de la ciencia y la tec-

1 Inauguracién del 1er Encuentro de Guias
Facilitadores de la Ciencia y la Tecnologia.

nologia en nuestras vidas y especi-
ficamente hablan de temas de las
exposiciones de Ciencia en Movi-
miento como cambio climdtico, As-
tronomia, realidad virtual, culturg,
biodiversidad, cuestiones de salud,
cuerpo humano y ADN”.

¢Qué tan importantes son los

Guias para el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Tabasco?
“Son muy importantes porque ellos
tienen el contacto directo con las
personas. En el CCYTET el drea en-
cargada del proyecto de Ciencia en
Movimiento es muy pequena que
no podria desarrollar esa actividad
de la mejor manera, por lo cual se
busca el apoyo de los jovenes pro-
fesionistas que estdn formados en
diferentes temas, para que realicen
la labor de la comunicacién de la
ciencia, ademds algunos son recién
egresados y todavia no definen qué
van hacer en su vida profesional, de

2 Guias Facilitadores del Trdiler de la ciencia
y Ciencia en Movimiento, en el 1er Encuentro
de Guias Facilitadores de la Ciencia y la
Tecnologia.
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“Quienes forman parte
del programa han
mostrado no sélo el
interés por continuar en
el area de divulgacion
de la ciencia, sino
también formarse como
investigadores™

40

3 Guias Facilitadores del Trdiler de la Ciencia

hecho, quienes forman parte del programa han mostrado no sélo el interés
por continuar en el drea de divulgacion de la ciencia, sino también formar-
se como investigadores”.

¢Cémo fueron las primeras participaciones de los Guias Facilitadores en
los municipios del Estado?

“Se les dio una capacitacién en divulgacion de la ciencia y los temas abor-
dados en el trdiler, ellos fungieron en su primera sede como Guias y des-
pués como capacitadores, hubo otros adicionales que se sumaron porque
hacian falta. El trdiler contaba con 18 equipos interactivos y la idea era
que por cada equipo hubiera una persona. Al principio se hizo una alianza
con los ayuntamientos, en la que se les solicitaba jovenes de bachillerato o
educacion superior, voluntarios o prestadores de servicio social, para que
colaboraran como Guias, a los cuales se les daba una capacitaciéon de una
semana. En cada municipio tuvimos alrededor de 30 Guias de bachillerato
y educacién superior, en otros casos, personal de los ayuntamientos fun-
gian como Guias y a veces algunos voluntarios que se acercaban y decian
-iyo quiero participar!”.

¢En qué momento deciden profesionalizar el perfil de los Guias Facilita-
dores?

“En el momento en que comenzamos a evaluar a los Guias, qué conside-
raban importante, qué se les complicaba, qué tan conscientes eran de la
importancia de su labor, y de acuerdo a los resultados pudimos ver que
muchos de ellos no estaban formados completamente en los temas que se



abordaban o tenian deficiencias y no habia un compromiso total. Algunos,
iban solamente por conocer gente y pasar el tiempo. En el caso de los j6-
venes capacitadores, eran comprometidos, sin embargo eran contratados
eventualmente por el ayuntamiento y su remuneracion no era constante,
si habia un mes que no habia actividades ellos tenian que buscar otra ma-
nera para obtener recursos, y esa situacion nos obligd a tomar decisiones
para mejorar y cambiar el esquema de operacién”.

“En el 2008 para definir como podriamos operar tuvimos la participacién
de la directora del Museo del Rehilete que nos propuso hacer exposicio-
nes itinerantes de diversos temas, con una operacién mds dgil, también
tomamos la decisién de continuar con jévenes Guias que tuvieran una for-
macion de licenciatura porque nos garantizaban un conocimiento bdsico y
al ser ya profesionistas podrian tener un mayor compromiso porque ya no
estaban ocupados en la universidad y estarian dedicados completamente
al programa”.

¢Cudl es la trascendencia de los Guias Facilitadores a favor de la
sociedad tabasquena?

“Ha sido un impacto importante. A pesar de que es corto el tiempo que
podemos estar en las sedes, el poder abrirle el panorama a las personas es
uno de los impactos mds contundentes, que sepan que existe algo diferen-
te fuera de sus comunidades. Hay jovenes que se han acercado a los Guias
para preguntarles qué carrera estudiaron para que ellos se inscriban en
algo similar, eso significa que los estamos motivando. También hay nifos
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que no quieren alejarse de las exposiciones, estdn ahi horas y horas, se
aprenden todo el discurso porque les llama la atencién y porque les gusta,
ese es otro impacto, desafortunadamente ese tipo de impacto no se puede
medir a corto plazo, se tendria que hacer un estudio muy amplio para saber
si realmente ese nifo logré estudiar una carrera cientifica o si por lo menos
salié del ambito en el que se desarrolla; no quiere decir que el dmbito sea
malo sino que en muchas comunidades las personas no ven opciones para
acercarse a la ciencia”.

¢Cémo han impactado los programas de divulgacién cientifica en la
vida de los Guias?

“Por los comentarios de ellos en el primer Encuentro de Guias Facilitado-
res, ha marcado un antes y un después en sus vidas, podria decir que son
mds conscientes de la necesidad que hay en nuestro pais por comunicar la
ciencia. Han logrado ver la vida de una manera diferente, han aprendido a
no dejarse llevar facilmente por lo que la gente dice sobre algunos temas,
crearon una cultura de investigar primero y no dar por hecho las cosas”.

¢Cudles son los requisitos para ser un buen Guia Facilitador?
“Primeramente, que tenga el interés, conocimiento, que sea dindmico, en-
tusiasta, que ame a su Estado, se interese por el bien del pais, que tenga
disposicién y ganas de mejorar su vida, con esos requisitos y caracteristicas
podrian ser buenos Guias”.

¢Qué cambios se han programado para las préximas exposiciones itine-
rantes?

En el mes de septiembre vamos a tener Jornadas Regionales de Conoci-
miento, las cuales serdn actividades similares a la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Vamos a tratar de que Ciencia en Movimiento vaya
fomentando el desarrollo de actividades en las escuelas, y que a partir de
nuestras exposiciones los alumnos realicen alguna actividad o tarea para
exponer en algunas de estas Jornadas Regionales. Estamos todavia en la
organizacién, como parte de un proyecto que tenemos con CONACYT,
también estamos tratando de incluir nuevas exposiciones para el préximo
ano, en la siguiente edicién de Ciencia en Movimiento.

¢Qué mensaje le dejaria a los Guias Facilitadores que han participado
en los programas de divulgacién en el CCYTET?

“Agradezco que hayan tenido el compromiso, la voluntad, el entusiasmo
y el tiempo dedicado por hacer esta actividad, que no sélo consiste en
presentar la exposicién y dar un discurso, sino también prepararse, hacer
el traslado de las cosas y el montaje de las exposiciones. Es un esfuerzo
grande que debe ser recompensado mas alld de un apoyo econémico”.

Asi concluye la entrevista con la Arg. Miriam Veldzquez que ha sido una
WA

parte fundamental para la ejecucion y aplicacion del concepto “Apropia-

cion Social de la ciencia y la tecnologia” en Tabasco.



“Hay jovenes que se han
acercado a los Guias para
preguntarles qué carrera
estudiaron para que
ellos se inscriban en algo
similar, eso significa que
los estamos motivando™

5 Guias Facilitadores de Ciencia en Movimiento,
recorrido 2018 — 2019

6 Miriam Areli Velazquez Aquino, directora de Apropiacién
Social de la Ciencia y la Tecnologia del CCYTET.
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Crean un “chicloso”
antiparasitario

Por: Luis Ricardo de la Cruz Leén

Combatir las altas tasas de morta-
lidad por parasitosis en el mundo,
no es una tarea fdcil. Sin embargo,
estudiantes del cuarto semestre de
bachillerato del Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos del Estado
de Tabasco (CECYTE) Plantel 7, rom-
pieron paradigmas y se atrevieron a
crear un tipo de desparasitante que
podria facilitar su complicada y hasta
desagradable ingesta a nifos, adultos
y personas de la tercera edad.

Claudia Patricia Priego Moreno y Car-
lita Zuleimy Jiménez Palacios, son las
creadoras de un innovador proyecto
denominado “Klean-POP”. Se trata
de un chicloso caramelo suave con
efecto antiparasitario derivado de la
semilla de la papaya.

El propésito inicial de estas jovenes
era crear una pastilla de café, pero
al hacer sus investigaciones advirtie-
ron que Tabasco no es productor de




café y que la materia prima seria muy
dificil de conseguir. De tal forma, re-
consideraron la idea del proyecto y
buscaron algo que pudiera sustituir
el sabor amargo del medicamento y
optaron primeramente por un chicle
con efecto antiparasitario, pero al
momento de hacer las primeras prue-
bas, los resultados no fueron idéneos,
obtuvieron una mezcla distinta a la
esperada, una materia chiclosa.

No obstante, al documentarse se per-
cataron de que el chicle es un con-
taminante. Que incluso, en Singapur,
se prohibié su consumo ya que es un
dulce que se desecha y afecta el me-
dio ambiente.

La diferencia entre el chicle y el chi-
closo es que el primero se mastica por
un tiempo y es desechado. Por el con-
trario, el chicloso, es un dulce que se
va disolviendo con la saliva.

‘Chicloso’ de Papaya

Es asi, que en un dia se elaboraron al-
rededor de 200 chiclosos de 8 gramos
con 24 kilocalorias, a base de jarabe
de maiz, sacarosa, glicering, coloran-
te, saborizante y semilla de papaya,
que contiene carpeina y funciona
como tratamiento para eliminar ami-
bas y protozoarios. Las semillas pasa-
ron por un proceso de deshidratacién
y posteriormente se pulverizd todo
para afadirlo a la mezcla de la goma.

Para poder demostrar que realmente
el chicloso funcionaba cémo un anti-
parasitario y que tenia estandares de
calidad, se realizaron exdmenes de
coprocultivo en un laboratorio.

Los resultados demostraron que en
menos de 24 horas el antiparasitario
ya habia causado efecto, eliminando
los pardsitos y sus huevecillos.

Otro de los estudios verific y aprobé
su color, sabor, textura y el PH. el cudl
fue de 6.3, el ideal para el tracto in-
testinal y la boca.

El multipremiado Klean-Pop

Desde la primera presentacion, el
proyecto no ha parado de recibir ga-
lardones. Klean-Pop ha sido multi-
premiado en distintas competencias,
donde han puesto en alto el nombre
de Tabasco.

En el 2018, participaron en el Con-
curso de creatividad e Innovacién tec-
nolégica (InterCECyTE) obteniendo el
tercer lugar en la modalidad ‘Prototi-
pos de Investigacién’. En ese mismo
ano participaron en la ExpoCiencias
Tabasco, donde fueron acreditados
en la categoria Media Superior, para
participar en la ExpoCiencias Nacio-
nal en la ciudad de Morelia, Michoa-
can.

En el 2019, participaron en el ‘Info-
matrix’ Regional que se realiz6 en
Oxkutzcab, Yucatdn, donde obtuvie-
ron el primer lugar y el derecho de
participar en la ciudad de Guadala-
jara, donde estuvieron presentes 9
paises latinoamericanos invitados.
Klean-Pop obtuvo nuevamente el pri-
mer lugar en la categoria de Divulga-
cion Cientifica.

De esta forma fueron acreedores a la
medalla de oro y la oportunidad de
asistir al Infomatrix Internacional en
el mes de septiembre de este aro,
con sede en Brasil.

En futuras lineas de investigacion, ya
se plantea, hacer un chicloso para
personas diabéticas y otro a base de
la semilla de limén.

Actualmente, las jévenes han iniciado
el proceso para patentar su producto,
con asesoria de la Universidad Judrez
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Auténoma de Tabasco (UJAT). Asi
mismo se han apoyado en el centro
de Asesoria y proteccién a la Pro-
piedad Industrial (CAPPI), organis-
mo adherido al Consejo de Ciencia

y Tecnologia del Estado de Tabasco
(CCYTET).




¢Quién no se ha detenido a mirar el
cielo y fijar la atencién en las estre-
llas para cuestionarnos si realmen-
te son tan pequenas, por qué razén
brillan tanto y cudl serd su color
real? Seamos honestos, ¢cudntos
en realidad nos hemos tomado el
tiempo para buscar y dar respuesta
a nuestras dudas?

El taller “Luz de las Estrellas” otor-
ga la oportunidad de saciar toda
esta curiosidad y sobre todo culti-
varla, no podemos asumir que lo
sabemos todo, con eso corremos el
riesgo de limitar nuestro crecimien-
to intelectual.

Los creadores de este taller de di-
vulgacién de la ciencia, Eddier Ge-
rardo Ovando estudiante de inge-
nieria mecdnica electricista, Adridn
Herndndez de la Cruz y Eloi Bet-
zaida Malpica Lépez estudiantes
de ingenieria quimica, todos de la
Universidad Judrez Auténoma de

Tabasco (UJAT).

Ellos, coinciden que su objetivo
principal es divulgar la ciencia, a
través de la fisica, quimica y en es-
pecial, la astronomia.

“La sociedad siempre ha sido curio-
sa, han querido conocer cosas que
son inalcanzables, el taller ‘Luz de
las Estrellas’ estd dirigido a nifos
pequefnos hasta adultos mayores.

Todos pueden divertirse y aprender
de las caracteristicas de una estre-
lla, su composicién quimica, sus
colores, y todo esto es posible por-
que es un taller interactivo, lleno
de experimentos donde explicamos
cémo los cientificos pueden saber
todo esto sin necesidad de ir hasta
las estrellas”, asumen los jévenes
investigadores.

Lo maravilloso de la ciencia

Eddier Gerardo, es un apasionado
de la astronomia, miembro del club
de ciencia de la Divisién Académica
de Ingenieria y Arquitectura (DAIA)
de la UJAT, cuenta que ahi naci6é
la idea de crear un taller interactivo
y divertido para que todos tuvieran
la oportunidad de saber mds sobre
los astros de luz a través del uso de
materiales bdsicos como pinturas,
vasos, cartén, polvos, y hasta los
mds complejos y caros como pris-
mas, telescopios y ldseres.

Pero como todo proyecto el finan-
ciamiento en sus inicios requirid
del esfuerzo de sus fundadores y
el proyecto lo echaron a andar con
recursos propios. No obstante, al
paso del tiempo, estas prdcticas
se han perfeccionado, logrando el
interés de las instituciones guber-
namentales. Y fue asi como ob-
tuvieron el apoyo del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de

La ciencia
a traves
de las
estrellas

Por: Luis Ricardo de la Cruz Leén
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“Mirad las estrellas y no vuestros pies.
Probad a dar un sentido a lo que veis, y
preguntaos porqué el universo existe. Sed
curiosos”.

Stephen Hawking

Tabasco (CCYTET) y de otros clu-
bes de ciencia.

El propdsito es llegar a la gen-
te “que vean que la ciencia no es
mala o incomprensible, sino algo
maravilloso y fécil de entender que
no tiene porqué ser aburrida si no
también puede ser divertida”, se-
Aalé uno de los autores del taller,
Eddier Gerardo.

Y para lograr esta intencién, esta
actividad no tiene ningln costo
para sus usuarios, con tal de llevar
la ciencia a aquellas personas que
no tienen acceso a ningun tipo de
tecnologia.

Brillando como las constelaciones

Varias han sido las presentaciones
a lo largo y ancho del estado, han
visitado escuelas, parques, plazas,
también han participado en even-
tos organizados por el CCYTET
como “Suma ciencia” y “Expo-
Ciencias Tabasco”, siempre estdn
en sincronia con las actividades de
ciencia a nivel nacional que celebra

el CONACYT.

El esfuerzo de estos chicos y su in-
tencién de divulgar la ciencia de
una manera entretenida, ya ha
sido reconocido en diversas ocasio-
nes con acreditaciones en las Ex-
poCiencias local y nacional. En el
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2018, participaron en la ExpoCien-
cias Tabasco ganando una acredi-
tacion en la categoria Educacion
superior para participar en la Expo-
Ciencias Nacional celebrada en el
estado de Michoacdan.

Ese mismo ano participaron en la
ExpoCiencias Nacional poniendo
muy en alto el nombre de Tabasco
ganando la acreditacién para par-
ticipar en la Feria Norte-Noreste en
Brasil en octubre de 2019 donde
estardn participando proyectos de
Latinoamérica y de Brasil.

El interés de estos jovenes es llevar
el taller interactivo “Luz de las es-
trellas” a otros paises. Con la con-
fianza plena de que han conforma-
do un gran equipo para alcanzar
sus expectativas.

Por lo pronto, el taller “Luz de las
Estrellas” tiene como meta crear
un manual donde se redacte cada
experimento o actividad que se
realice, con la finalidad de dar res-
puesta a todas las preguntas que
la sociedad se hace respecto a las
estrellas, preguntas que se hacen
ahora y que probablemente se ha-
ran en diez anos.
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Estimado lector:

CARGO: Le recordamos que estamos
; actualizando nuestro registro de
INSTITUCION: suscripciones. Si desea renovar o
iniciar la suya (gratuitamente),
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Mormar Editorlales

Los escritos sometidos a consideracién dal Comité Editorial de “Didlogos”, deberdn remitirse en formato digital, procesador de palobras
WORD (Office 2007 o versidn actual), y deberdn estar redoctados en espaiiol, con letra Arial a 12 puntos y doble espacio, utilizando
maydsculas y minhsculas, heja tamafio carta, con mdrgenes superfor, inferor @ lzquierdo de 2.5 centimetros, y derecho de 4
centimetros.

Los trabajos deberdn incluir una portada, en la que se sefale con claridod el Hiulo de la colaboracion (preferiblemente no mas de 15
palabras); el nombre completo del autor, incluyendo su grado académico; la institucidn en lo cual labora y el cargo que ocupa; sus
direcclones postal y electrdnica; nimeros de teléfono y fax; y un resumen de no mds de 200 palabras.

Los textos sometidos a consideracién del Comité Editorial de “Didlogos” deberdn tener una exdensién minima de 5 cuartillas y mdxima 8
(sb)o el articulo), y todas las pdginas deberdn estar numeradas, en la parte inferior derecha.

En caso necesario, podrd utilizarse un ndmero reducido de figuras pora ilustrar el texto. Deberdn enviarse dibujos o fotogrofios de buena
calidad en formato JEPG, preferiblemente en color, aungue se impriman en blanco y negro. Todas las ilustraciones y sus fextos deberdn
ser capaces de soportar reducciones o 50-66 por clento, sin perder claridod.

El auter deberd incluir, al final del texto, la descripelén de cada dibujo o fotografia que envie, y el Comité Editorial de "Didlogos” se
reserva el derecho de determinorsi se publican con pie o no.

Las tablas habrdn de escribirse a doble espacio, sin lineas verticales y contener numeracion consecutiva dentro del encabezado. Mo
deberdn duplicar informacion contenida en el texto o las ilustrociones. 5i la informacién contenida en las tablas ha sido publicada
anteriormente, deberd citarse la fuente o referencia,

Las citas se senalardn mediante superindices numerados consecutivamente, y se describirdn al final del texto, en el mismo orden.
Cuando se trate de referencias o libros, deberdn ajustarse a los siguientes ejemplos:

* 5ila cita corresponde a una parte especifica del libro.

Flerre Gossman, Julleta, 1999. Las Estrellas. Tercer Milenio, México. Pp. 42-43.

* Cuando se trata de una referencia hecha sobre el contenide de todo al libro.

Lopez R., M. 1995, Mormas Técnicas y de Estilo para el Trabajo Acodémico. Universidad Mocional Autdnoma de México, México. 148 p.

Las referencios o orticulos en revistas periddicas deberdn incluir el nombre del autor, o de los autores, si se trata de mas de uno, de
acuerdo con el siguients modelo. El titulo de la revista se escribird completo en la primera cita y abreviado en las subsecuentes en que

gparezca.

Torres Martinez Emanuel 5., “Matemdticas v letras”, {Comao ves?, Revista de divulgacion de la Universidad Nacional Auténoma de
México. 2001. 27, p. 31.

Rodriguez B. Myrna Olivia, “Los dcaros: companeros andnimos”, éCémoves? 2001.27, p. 18,
En todos los casos, y en la medida de lo posible, se tratard de mencionor los nombres completos de los autores,

Paro los articulos con referencia en la web, odemds de los dotos mencionados (Autor, Afio, Mombre del Articulo, Hombre de la
Publicacién), debe anexarse la pdgina electrénica fuente,
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