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DESENTAICIOM

La edicidon que hoy tiene Usted en sus manos tiene una significacién
especial dentro de la dindmica evolutiva de nuestra Revista
“Didlogos”. Por un lado, porque es la Ultima que se publica dentro de
una administracion publica estatal particularmente favorable para la
ciencia y la tecnologia en Tabasco; y por el otro, porque mantiene la
intencién de consolidarse como espacio propicio para manifestar
libremente opiniones, reflexiones, andlisis y propuestas, en torno a la
actividad cientifica, tecnoldgica y de innovacion, y su relaciéon con la
sociedad.

En este contexto, abre la publicacién Claudia N. Gonzdlez Brambila,
de quien recuperamos su documento La Infraesfructura Cientifica
Como Deferminante de la Compefifividad, en el cual, a partir de
conceptos, factores, criterios e indicadores de uso internacional,
vislumbra un nicho de oportunidad de competencia en la innovacion,
apuntando la necesidad de un sacrificio significativo en la
reorientacién de los recursos presupuestales.

A continuacién, Antonio Lazcano nos ofrece Enserianza de la
Evolucion en México: Sermon a los Feligreses, ensayo originalmente
publicado en la Revista Science, en el que habla de la pugna entre
defensores del evolucionismo darwiniano y los promotores del
creacionismo y el “diseno inteligente”, particularmente en Estados
Unidos, y de su experiencia al respecto, como académico de la
Universidad Nacional Autbnoma de México.

Por su parte, en México, a 30 Arios del Progreso Cientifico, Dulce Maria
Flores de la Cruz entrevista a Roberto Villers Aispuro, Secretario de la
Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y
Tecnologia, A.C. (REDNACECYT), quien nos comparte la vision de
dicha asociacién, en cuanto a la necesidad de una politica integral a
largo plazo, que combine el crecimiento local y nacional, como
requisito para lograr el desarrollo cientifico del pais

Finalmente, en Hacia un Sisterna Estatal de Ciencia y Tecnologia: Una
Aproximacion Desde la Praxis en Tabasco, me permito presentar un
bosquejo de los esfuerzos realizados por todos los actores (Gobierno
del Estado, instituciones educativas y de investigacion, dependencias
y organismos, iniciativa privada y la propia sociedad) en el camino
hacia un desarrollo de la Enfidad, basado en el conocimiento.

A las variaciones que hoy muestran las pdginas de nuestra Revista
Didlogos”, tales como la apertura temdtica, la atencién a lo que
llamamos Casos de Exito, y la incorporacion del color, esperamos
poder sumar otras mds, como seria, insistimos, el caso de Didlogo
Directo, un espacio pensado para recibir y dar respuesta a su
correspondencia postal o electrénica. Escribanos.

Reiteramos, una vez mds, nuestro compromiso de consolidar a
“Didlogos” como punto de encuentro de opiniones, reflexiones y
andlisis, abriendo sus pdginas a los textos, criticas, sugerencias y
comentarios que Usted guste enviarnos. Recuerde que es su
participacién lo que nos permite seguir creciendo y cumplir nuestro
objetivo.

Miguel O. Chdvez Lomeli
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Este ensayo describe de
manera breve las razones por
las cualeslos gobiernos deben
invertir en ciencia y tecno-
logia. Se mencionan los facto-
res y criterios utilizados por el
Instituto para el Desarrollo
Comercial (IMD, por sus siglas
en inglés) para medi la
competitividad de las 60
economias mdas desarrolladas
del mundo. Particular interés
se pone en el andlisis de los
pardmetros para medir la
infraestructura cientifica,
criterio en el que México
ocupa la Ultima posicion entre
estas 60 economias. Se
analizan también algunos
indicadores que pretenden
medir la eficiencia del gasto
en investigacion y desarrollo
en México, en comparacion
con paises de similar
desarrollo. Ante el critico
panorama de la competitivi-
dad del pais, se propone
impulsar la capacidad inno-
vadora con recursos para la
innovacion, acumulacion de
conocimientos y politicas de
apoyo alainnovacion.

Introduccidén

El estudio de los factores que
determinanla competitividad
de los paises ha sido motivo
de investigacion y debate. En
los Ultimos anos se ha
demostrado que los factores
de produccion tradicionales
(tierra, frabajoy capital) yano
son la clave para el desarrollo
socioeconémico de los
paises. Por ejemplo, Finlandia,
Singapur e Irlanda, paises con

una fuerza laboral y una
extension territorial relativa-
mente pequenas, estan

dentro de los paises mds
competitivos del mundo.
Estas naciones han tfenido
una acumulacion rdpida de
riqueza en las dos Ultimas
décadas. Sin embargo, otras
economias grandes en
términos de fuerza laboral vy
recursos naturales, han tenido
pérdidas en su competitivi-
dadenelmismo periodo.

Estudiosos de diversas
disciplinas han encontrado
evidencia empirica de los
beneficios positivos de la
ciencia y la tecnologia (CyT).
Por ejemplo, los historiadores

*Tomado de La Ciencia y la
Tecnologia como Ejes de la
Competitividad en México, de la
coleccién “Legislando la Agenda
Social”, editada por el Centro de
Estudios Sociales y de Opinidn
PUblica, de la Cdmara de
Diputados/LIX Legislatura, en julio
de 2006.

** Doctora en Ingenieria y Politicas
PUblicas por la Universidad de
Carnegie Mellon en Estados Unidos.
Ha sido analista en la firma de
consultoria Desarrollo, Tecnologia y
Planeacion; Coordinadora de
Planeacion Estratégica en el
Instituto Tecnoldgico de Teléfonos
de México, y directora Adjunta de
Asuntos Internacionales y Becas del
Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).
Actualmente es profesora de
tiempo completo en el Instituto
Tecnoldgico Autdbnomo de México
(ITAM).



Mowery y Rosenberg, y Hounshell y Smith , han descrito
diferentes casos enlos que la CyT han desempenado un papel
crucial para el éxito de empresas y, en general, para el
crecimiento econémico de paises. Algunos economistas
también han encontrado amplia evidencia de los beneficios
econdmicos, directos e indirectos, que la CyT tfraen consigo.

También ha sido ampliamente reconocido, entre estudiosos
del tema, que los gobiernos deben invertir en CyT porque los
beneficios sociales exceden los beneficios privados (Tabla 1) y
por las fallas de mercado. La nocidn de falla de mercado se
basa en el supuesto de que la simple relacion de mercado no
produce los suficientes incentivos para que empresas e
individuos inviertan en CyT recursos a un nivel optimo. Los
argumentos principales son:

e El conocimiento es un bien publico y, como tal, mucha
gente lo puede usar y nadie puede evitar el uso de ese
conocimiento. Esta caracteristica, por un lado, hece
que los gobiernos promuevan la creacion de
conocimiento que es Util para el desarrollo econdmico;
sin embargo, también estd relacionada con el hecho
de que por esa misma razén las empresas no pueden
apropiarse de todos los beneficios econdmicos de lo
que invirtieronen CyT.

e Losresultados de la CyT son inciertos, por lo que no hay
una estructura de precios adecuada que promueva la
inversion en ella.

e El tiempo que tiene que pasar entre una publicacion
cientifica (conocimiento) y un incremento en la
productividad es muy largo. Adams estima un periodo
de entre 20y 30 anos.

Competitividad

La competitividad ha sido estudiada a escala de empresas o
sectores, y a nivel de paises. Este frabajo sélo tomard en
cuenta la competitividad de paises, pues es el tema principal
de este foro. La competitividad ha sido analizada por varios
organismos internacionales, tales como el IMD, World
Competitiveness Center, el World Economic Forum y el fondo
Monetario Internacional. Estos estudios comparan indicadores
de cadapais conlos de los otros paisesincluidos en el estudio, y
de esta manera se crea una tabla de posiciones. A pesar de
que estos andlisis han sido sujetos a diversas criticas,
principalmente en su examen en paises en desarrollo, su
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explotaciéon puede dar una idea de la competitividad de los
paises en comparacion con sus pares. En términos generales,
la comparacion de algunos indicadores cuantitativos es
objetiva y Util para este propdsito. No asi la comparacion de
indicadores que son producto de encuestas, las cuales
pueden conllevar un grado alto de subjetividad.

A confinuacion se presentan algunos factores y criterios del
estudio del IMD. La razén de elegir este estudio sobre los ofros
es que incluye un apartado especial de “infraestructura
cientifica”, el cual presenta indicadores relevantes para la
discusion que tuvo lugar en el foro organizado por la Cdmara
de Diputados, y que dio origen a este volumen.

El andlisis de IMD incluye a los 60 paises mds desarrollados del
mundo. Se establecen cuatro factores bdsicos y cinco criterios
por cada factor. A continuacion se muestran los factores y los
criterios.

e Comportamiento econémico:
o Economiadomeéstica
o Comerciointernacional
o Inversionesinternacionales
o Empleo
o Precios
e FEficaciade gobierno:
o Finanzaspublicas
o Politicafiscal
o Marcoinstitucional
o Legislaciéon sobre negocios
o Situaciénsocial
e FEficienciade negocios:
o Productividady eficiencia
o Mercadolaboral
o Finanzas
o Prdacticasde negocios
o Actitudesy valores
e Infraestructura:
o Infraestructurabdsica
o Infraestructuratecnoldgica
o Infraestructura cientifica
o Saludymedioambiente
o Educacion
Enla tabla de posicion general, en 2005 México ocupo el lugar
56 entre los 60 paises analizados. En 2001 tenia una mejor
posicion, el lugar 36. Lo mds preocupante es que en el criterio

diciembre 2006

Tabla 1
Estimaciones de las tasas de retorno piiblicas y privadas
del gasto en investigacién y desarrollo del sector privado
Estudlios Tasa de retorno Tasa de retorno
privads (%) pablica (%)

Minnasian (1969) 95
Nadiri (1293) 20-30 50
Mansfield (1977) 95 56
Terleckyj (1974) 97 48-78
Sveikauskas (1981) 10-23 50
Goto y Suzuki (1989) 26 80
Mohnen y Lepine (1988) 56 28
Bernstein y Nadiri (1988) 0-97 10-160
Scherer (1982, 1984) 29-43 64-147
Bernstein y Nadiri (1991) 14-928 20-110

Fuente: Zvi Grliches, “R & D and Productivity: Ecanometric Resuks and Measurement
Issues”, en Paul Stoneman (ed.), Hanabook of the Economics of Inovation andl Tech-
nological Change, Basil Blackwell, Oxford, Reino Unido y Cambridge, MA, 1995, p.
72, Ammon J. Salter y Ben R. Martin, “The Economic Benfit of Publicly funded Basic
Research: a Critical Review”, Research Policy, num. 30, 2001, pp. 509-532



de infraestructura cientifica México ocupala Ultima posicion.
Lainfraestructura cientifica

Algunos de los pardmetros cuantitativos incluidos en este
criterio son el gasto en investigacion y desarrollo (lyD), el
personal dedicado alyD, elnUmero de articulos cientificos, y el
numero de patentes otorgadas a nacionales, entre ofros.
También hay pardmetros que son producto de encuestas. Se
han incluido Unicamente dos. El primero se relaciona con qué
tanto se cree que la investigacion bdsica promueve el
desarrollo econdmico alargo plazo, y el segundo con qué tan
adecuadamente se obliga el cumplimiento de los derechos
de propiedadintelectual.

Coincidimos con quienes opinan que una fuerte inversidon en
ciencia y tecnologia no garantiza la competitividad de un
pais, aungue sin un nivel minimo de inversion, tampoco es
posible avanzar. El porcentaje del PIB destinado a ciencia y
tecnologia, como se ha mencionado repetidamente, se ha
mantenido a un nivel muy bajo, alrededor de 0.4 por ciento,
desde hace muchos anos. En este punto, el estudio del IMD
ubica a México enla posicion nimero 54y lo califica como uno
de los 10 criterios mds débiles del factor infraestructura.
Finlandia, que fue calificada como el pais mds competitivo en
el World Economic Forum, dedica 3.5 por ciento de su PIB a
investigacion y desarrollo. También se ha senalado repetidas
veces que la participacion de la industria privada en México es
muy pequena, ya que lamayor parte de losrecursos provienen
delsectorpublico.

En el rubro de personal dedicado a lyD por cada 1000 en la
fuerza laboral, México también ocupa uno de los Ultimos
lugares (ellugar 45 de 49). En el nUmero de articulos cientificos,
nuestro pais ocupa una posicion a media tabla (32 de 60) en
términos absolutos, pero hay que tomar en cuenta que esta
cifra no considera el nUmero total de cientificos e ingenieros o
el tamano de la poblacién. En cuanto al nUmero de patentes
otorgadas de mexicanos, México ocupo el nUmero 41 de 57,
posicion no tan desfavorable siconsideramos el coeficiente de
inventiva, el cual se define como el nUmero de patentes
solicitadas por nacionales por cada 10 mil habitantes. En
México es de 0.05; mientras en Japdn, de 30.51; Corea, 15.63;
Estados Unidos, de 6.7;y Brasil, de 0.55.

En cuanto a la investigacion bdsica, México ocupa la
penultima posicidon, Unicamente arriba de Venezuela, pais que
invierte un porcentaje similar de su PIB en lyD (0.46 por ciento).



En cuanto a derechos de propiedad intelectual, México
también ocupd uno de los Ultimos lugares, conlaposicion 54.

Eficienciaenel gastoenlyD

Como se menciond en la infroduccién de este ensayo, existe
un consenso de las contribuciones de la CyT a la
competitividad y el crecimiento econémico. Sin embargo, el
monto del gasto enlyD, en general, y en particular en nlos otros
pardmetros mencionados en el rubro anterior, no dan cuenta
de la eficiencia con que se estan utilizando los recursos en CyT.
Con esto nos referimos a qué tanta innovacion (aplicaciones
comerciales exitosas) produce la CyT.

El nUmero de patentes ha sido utilizado como indicador de Ia
innovacion de un pais; sin embargo, la comparacion
internacional de este indicador tiene limitaciones importantes,
debido a que no todas las patentes se llegan a comercializar
exitosamente, a la diferencia en los criterios para el
otorgamiento de patentes, alos costos de patentamientoy a
las diferencias entre el uso de patentes entre diversos sectores
o industrias. Cohen, Nelson y Walsh, documentan estas
diferencias y muestran evidencia de que en prdcticamente
todas las industrias el secreto industrial es mdas utilizado que las
patentes como medio de proteccién de la propiedad
intelectual.

Con el objeto de mejorar la comparacion internacional, se
utiliza el nUmero de patentes triddicas. Las patentes triddicas
son aquéllas que han presentado solicitud en las oficinas de
patentes europeas, japonesa y estadounidense. La grdafica 1
muestra larelacion entre patentes triddicas e inversion privada
en CyT como porcentaje del PIB. Como es de esperarse, 10s
paises con mayorinversion son aquéllos con mayor nUmero de
patentes triddicas generadas en relacion con el tamano de la
poblaciéon econdmicamente activa. En esta grdfica se
observa también como México ocupa el Ultimo lugar.

Ofros indicadores que pueden ser utilizados para medir la
eficiencia en el gasto en lyD son el nUmero de publicaciones
por investigador, el niUmero de citas por investigador y el
nUmero de citas por unidad del PIB. Si se compara a México
con paises de similar desarrollo, como Argentina, Brasil,
Suddfrica, China o India, se observard que el nuestro es de los
paises que menosinvierten en lyD y tienen menor participacion
del sector privado; que Chile y Suddfrica tienen un niUmero
mayor de publicacionesy citas por investigador que México, y
que Brasil, a pesar de tener menor productividad por
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Grafica 1
Numero de patentes triadicas por millén de habitantes en edad
productiva (2001) y participacién del sector privado en gasto
en lyD (2003)

Nimero de patentes triddicas por millén de
habitantes en edad productiva

O NN

Participacién del sector privado en lyD como % del PIB*
* 9002 para Australia, Austria, Portugal

% , suizs y turquis; 2007 pars Greeia y México.
Fuente: OECD, Main Scien

o Technology indicaters Database, 2003,




investigador, tiene un mayor nUmero de citas por unidad de
PIB. También se observa que hay una relacion inversamente
proporcional entre los paises con mayor productividad
cientifica (publicaciones y citas por investigador) y mayor
productividad tecnoldgica (patentes por unidad de PIB),
destacando en este Ultimo rubro China, India y Brasil.

Reflexiones finales

Ante el critico panorama de la competitividad del pais, es
imperativo que México empiece a competir en innovacion.
Los recursos presupuestales son muy escasos, y un incremento
de éstos para aumentar la capacidad innovadora significard,
necesariamente, recortes en ofros rubros, pero si no lo
hacemos ahora, en unos anos no habrd siquiera de dénde
recortar.

Con frecuencia se piensa que seria suficiente conincrementar
los recursos para organismos como el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), pero esto no es tan simple.
La capacidad innovadora se debe de impulsar con una
asignacion presupuestal que permita atender los siguientes
aspectos:

e Recursos paralainnovacién:
Ingenierosy cientificos enla fuerzalaboral
Acceso aeducacion superiory de posgrado
Disponibilidad de capital deriesgo
Infraestructura de informacién de alta calidad
e Acumulacién de conocimiento:
Inversion eninvestigacion basica
Acumulacién de innovaciones
Sofisticaciéon tecnoldgica
e Politicas de apoyo alainnovacién:
Programas de subsidio y apoyo alainnovacion
IncentivosfiscalesalalyD
Politicasy financiamiento ala educacién superior
Politicas de proteccién ala propiedad industrial

Quizd no hay consenso respecto a la tasa de retorno publica
de la inversidon en ciencia y tecnologia, que puede ir de 30 a
160 por ciento, pero lo que no estd en tela de juicio es que el
costo de no hacer hoy un sacrificio en otfros rubros para invertir
lo necesario en nuestra capacidad innovadora, puede ser el
de condenar a México a ser una economia inviable
relativamente en el corto plazo.




. Antonio Lazcano**

En algunos de sus escritos,
Charles Darwin expresd su
interés en visitar Meéxico.
Aunque nunca cumplié ese

deseo, los mexicanos han
correspondido a su interés
con un compromiso duradero
con sus ideas. Basada en el
malentendido de que la
fuerte formacion catdlica de
Meéxico lo ha conducido a un
rechazo a la evolucion,
mucha gente en los Estados
Unidos sigue convencida de
que ensenar € investigar sobre
los origenes de la vida debe
estarseveramente limitado en
mi pais. Derivada en parte de
la Leyenda Negra de Espana -
en queclliGEp onente
intfolerancia ejercida por la
Inquisicion se volvid
injustamente vista en los siglos
siguientes como icono del
pais y su explotacion colonial
como un todo-, este prejuicio
estadounidense de autocon-
fianza que ha llevado a
muchos observadores no
informados a creer que los
mexicanos de hoy son los
ninos intelectualmente
reprimidos de la contrarre-
forma, todavia gobernados
por una tdacita iglesia papista
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que rechaza la nocién de la
evolucion darwiniana y otros
grandes avances cientificos,
mienfras se aferran a sus
obsesiones teoldgicas.

Siempre me divierte cuando
mis colegas estadounidenses
me preguntan acerca de los
problemas y presiones que
imaginan encaro en Mexico
por mi interés en los origenes
de la vida. Sin embargo, la
presion para incluir el
creacionismo en el escenario
de la pedagogia publica y la
investigacion ha sido primor-
dialmente un fendmeno en
los Estados Unidos. Solo dos
veces durante mis 30 anos de
ensenar acerca de labiologia
evolutiva y la investigacion en
los origenes de la vida, he
encontrado una oposicidn a
mi trabagjo basada en la
religion. En ambos casos,
provino de fandticos
evangélicos de los Estados
Unidos predicando en
México. Una de los pocos
productos de importacion de
Estados Unidos reconocidos
en Meéxico es un pequeno
flujo de creacionistas que, a
través de la religion, estan
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* Reproducido con autorizacién de la revista
Science. Titulo original en inglés: “Teaching
Evolution in Mexico: Preaching to the Choir".

** Profesor de Biologia en la Universidad
Autébnoma Nacional de México (UNAM). Ha
estudiado el origen y primera evolucién de la
vida por mds de 30 afos, con enfoque en el
estudio de la evolucion prebidtica y el
surgimiento de la vida. Académico
profundamente comprometido con la
educacién pUblica, ha dedicado
considerables esfuerzos al periodismo cientifico
y la ensefanza. Autor de varios libros,
incluyendo £/ Origen de /la Vida, impreso por
ves primera en 1984 y ahora convertido en un
“bestseller”, con mds de 600 mil copias
vendidas. Avido promotor de la biologia
evolutiva y el estudio de los origenes de la vida
en Latinoamérica, ha sido profesor residente o
cientifico visitante en Francia, Espaia, Cuba,
Suiza, Rusia y Estados Unidos. Ademds, ha
brindado servicios de consejeria y revision,
incluyendo algunos para la NASA y ofras
organizaciones internacionales.
Recientemente fue reelecto como Presidente
de la Sociedad Internacional para el Estudio
del Origen de la Vida, siendo el primer
latinoamericano en ocupar ese cargo. Correo
electrénico: alar@correo.unam.mx.




tratando de imponer sus
creencias fundamentalistas y
obstaculizan la ensenanza de
la evolucidn darviniana en
todoslos niveles educativos.

Es cierto que la llegada del
darwinismo fue un evento
perturbador para muchos
catdlicos latinoamericanos, y
condujo a la critica de varios
sectores de la lIglesia. Sin
embargo, los historiadores no
han registrado el desarrollo
de mayores controversias en
la sociedad mexicana
despuésdelapublicacion, en
1859, de £/ Origen de las
Especies. Tal quietud fue, en
parte, resultado del hecho de
qgque Roma no defendié la
lecturaliteral de la Biblia, de la
manera que los evangélicos
protestantes lo hacen. Con el
tiempo, la linea entre el Viejo
Testamento y las ideas de
Darwin se desvanecieron en
una coexistencia mds o
menos pacifica entre las
teorias y descubrimientos de
la biologia evolutiva, por un
lado, y las ensenanzas de la
Iglesia, por el ofro. Aunque
pudiera no ser general o
frecuentemente reconocido,
ha habido una ancestral
tradicion de compatibilidad
entfre la ciencia y la Iglesia
Catdlica. El incidente de
Galileo permanece como un
momento andmalo de
extremaintolerancia.

Por supuesto, nila Iglesia ni sus
miembros son entidades
monoliticas. Como ocurre en
otros lugares con un fuerte
pasado catdlico, tales como

Francia, Italia, Espana y la
mayoria de los paises latino-
americanos, la sociedad
mexicana, en su conjunto, no
es sélo predominantemente
secular, sino que también dan
por sentada la existencia de
fuertes instituciones laicas.
Esta es una sutil pero
importante distinciéon que
explica por qué México vy
muchos paises mayormente
catdlicos tienen éxito en
mantener una forma
extendida de secularismo, al
tiempo que respaldan la
libertad religiosa. Esto
funciona mientras los
ciudadanos en estos paises
expresan esta libertad dentro
de la esfera de sus creencias
personales y no dentro de un
contexto de la construccion
de la politica publica. Ayuda
aqui que en Latinoamérica, la
mayoria de los catdélicos
tienden a leer el Viejo
Testamento, no como una
verdad literal, sino como una
representacién de las
maneras en que la creacion
divina ha tenido lugar. Asi, es
posible ser un catdlico lector
de la Biblia, o, mds general-
mente, un creyente del origen
sobrenatural de la vida, sin ser
un creacionista declarado,
gue ha rechazado la evolu-
cion darwiniana para mante-
ner la consistencia légica con
un sistema de premisas
cristianas fundamentalistas.

Una Aventura de Amor con
Darwin

El estudio del origen de la vida
y ofros temas de biologia



evolutiva forman parte de la
cultura mexicana. Esto se
muestra de diferentes
maneras, incluyendo las
alegres pinturas murales de
Diego Rivera sobre Charles
Darwin en edificios publicos, y
la popularidad de las ideas de
Aleksandr Oparin con respec-
to al surgimiento de la vida a
partir de un caldo original.
Md&s de 70 ediciones de £/
Origen de la Vida, uno de los
primeros libros de Oparin, han
sido publicadas aqui y leidas
generacion tras generacion
de estudiantes de bachille-
rato desde que fue traducida
por vez primera, en 1937.
Quizd aln mds importante es
la exposiciobn que durante
décadas han tenido los
escolares de México a las
ideas evolutivas incluidas en
los libros de texto publicados
por la Secretaria de Educa-
cién Publica, que son propor-
cionados gratuitamente a
todos los estudiantes. Las
lecciones basadas en estos
materiales son un predmbulo
para una ensenanza a fondo
de la evoluciéon en la
secundariay elbachillerato.

En la primera parte del siglo
XX, el naturalista mexicano
Alfonso L. Herrera (1865-1942)
se convirtié en uno de los mdas
activos pioneros populariza-
dores de las ideas evolutivas.
Con incesante energia, dictd
conferencias, escribid, y cred
museos publicos dedicados a
la promocion del darwinismo.
También contribuyé a la
ciencia de la biologia
evolutiva al desarrollar una
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teoria sobre los origenes
autotréficos de la vida, de
acuerdo con la cual las
primeras células habian sido
dotadas, desde su surgi-
miento, con la habilidad de
sintetizar, como las plantas,
SUs propios componentes a
partir del didéxido de carbono.
Aunque ninguno de los
colaboradores de Herrera se
formdé con su teoria, él ha
tenido una profunda influen-
cia en la biologia mexicana.
Muchos anos después de su
muerte, sus confribuciones
son todavia reconocidas, un
hecho que ayudd, indirecta-
mente, mi propio desarrollo
profesionaltemprano.

Hace unos 30 anos, me volvi
intensamente interesado en
elsignificado prebidtico delos
compuestos orgdnicos
extraterrestres, y decidi ofre-
cerun curso sobre los origenes
de la vida, en la Universidad

Nacional Auténoma de
México (UNAM). En gran
parte, debido a los

fundamentos que Herrera
habia establecido muchas
décadas atrds, y la simpatia
que las ideas de Darwin
inspiran en México, mi
propdsito de ofrecer el curso
—apesarde mijuventudy falta
de experiencio- fue acogido
con considerable entusiasmo
por mis colegas, la administra-
cién de la Universidad, y los
estudiantes. A la fecha,
nuevas generaciones de estu-
diantes siguen congre-
gdndose en éste y otros cursos
sobre biologia evolutiva.




En un signo mds de que los educadores y estudiantes de
México abrazamos el darwinismo, mis colaboradores y yo
somos invitados a menudo por escuelas publicas y privadas,
incluyendo aquéllas dirigidas por monjas y sacerdotes
catdlicos, para hablar acerca del origen y evolucion de la
vida. La lista de escenarios incluye una conferencia en el mds
anfiguo seminario catdlico mexicano. Muchos de los
estudiantes y profesores en el seminario pueden haber visto la
evolucion como el despliegue de un plan divino, pero también
vieron que no hay conflicto doctrinal entre su fe personal y las
ideas cientificas de Darwin. Hasta han encontrado muy
divertida la idea de ensenar creacionismo sobre las bases de
un literalismo biblico.

Como se demostrd en el articulo de opinidn publicado el 7 de
julio de 2005 por Christoph Cardinal Schénborn, en el New York
Times, no todos los miembros de la jerarquia catdlica se sienten
bien con las premisas y resultados de la teoria evolutiva. Es
igualmente cierto que algunos pensadores y tedlogos de la
Iglesia han tratado de criticar los principios filosdficos de la
teoria evolutiva, pero la mayoria tiende a aceptar los resulta-
dos de la investigacion experimental y el sistema evolutivo
general, al tiempo que mantienen una postura espiritualista.
Esta actitud, que ha sido prevaleciente entre los tedlogos
vaticanos, especialmente desde tiempos del Papa Pio Xll, a
mediados del siglo pasado, posee mucho de la sofisticacion
intelectual de érdenes como la de los jesuitas y los dominicos.

En su famoso discurso de 1996 a la Pontificia Academia de
Ciencias, el Papa Juan Pablo Il reconocidé que la teoria de la
evolucion no es una mera hipotesis, aunque también reiterd el
origen sobrenatural dellama humana. Al cambiar el énfasis de
la creaciéon per se, al origen del alma, el Papa Juan Pablo I
encontré un terreno relativamente seguro donde quedarse, ya
que los cientificos son totalmente incapaces de probar (o no
les ha interesado probar) la existencia o inexistencia del alma.
No obstante tales sutilezas, estd claro que la mayoria de los
catdlicos mexicanos no ven las premisas y desarrollos de la
teoria evolutiva como un campo de batalla o como un riesgo
teoldgico capital. Robdndole los reflectores por el momento a
los catdlicos mexicanos y a otfros cristianos, estdn las contro-
versias éticas asociadas con las nuevas y emergentes
biotecnologias, especialmente aquéllas basadas en células
madre, investigacion de lafertilidad, y manipulacion genética.

Malditaseala Ciencia

Es dificil para los mexicanos entender la influencia que la




religion tiene en Ameérica, vy
muchos de nosotros estamos
confundidos por la relajada
actitud de los politicos en los
Estados Unidos sobre la
derecha religiosa, que se las
arregla para influir y, algunas
veces, minar el sistema
educativo publico. La famosa
frase de Thomas Jefferson
acerca del "muro de
separacion” entre la Iglesia y
el Estado puede ser un
principio guia de la politica
estadounidense, pero el
enorme espacio cultural que
el protestantismo y oftros
movimientos politicamente
activos han ganado en los
Estados Unidos, demuestra
qué tan tenues son los limites
entre lo mundano vy lo
religioso.

Como resumié Noah Feldman
ensu libro Divididos por Dios, la
creencia de que el Antiguo y
el Nuevo Testamentos fueron
literal y verbalmente inspira-
dos estd profundamente
arraigado en la principal
corriente cultural estadou-
nidense, y mantiene una
penetrante influencia en
muchos aspectos de la vida
cotidiana, incluyendo la
educacidén primaria y la
superior. En contraste, México
mantiene aun algunas
actitudes anticlericales, y la
educacién publica lleva el
secular sello distintivo de la
llustracién, cuya infroduccion
en el pais fue facilitada por
algunos sacerdotes y jesuitas
prominentes.

La propia tesis de Feldman

tiene profundas raices.
“Durante mds de mil anos”,
escribié Thomas H. Huxley en
1843 en el prefacio de su libro
La Ciencia y la Tradicion
Hebrea, “la gran mayoria de
las naciones mds altamente
civilizadas e instruidas del
mundo... han sostenido como
una verdad indiscutible que,
quienesquiera que pudieran
serlos escritores ostensibles de
las escrituras judias, cristianas,
y mahometanas (islédmicas),
Dios mismo es su verdadero
autor; y, ya que su concep-
cién de los atributos de la
divinidad excluye Ila
posibilidad del error y —al
menos en relacidon con este
tema en particular- el
engano deliberado, han
sacado la conclusion logica
de que el que niegue la
exactitud de cualquier
declaracion, el que pongaen
tela de juicio la obligatorie-
dad de cualquier mandato,
gue se encuentre en estos
documentos, no es simple-
mente un tonto, sino un
blasfemo. Desde el punto de
vista de la razdn, comete un
craso error; desde el de la
religion, peca lamentable-
mente”.

Aunque muchas iglesias
estadounidenses parecen
rechazar la campana
fundamentalista contra el
darwinismo, algunas de las
mds agresivas versiones del
creacionismo -incluyendo la
mds reciente, denominada
“diseno inteligente” por sus
defensores— han estado
creciendo répidamente en el
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terreno fértil proporcionado
por algunas de las iglesias
evangélicas que surgieron el
en siglo XIX'y principios del XX.
Los Estados Unidos son Unicos
enftre los paises de occidente
por su religiosidad. Las
encuestas muestran consis-
tentemente que sélo un
pequeno porcentaje de los
estadounidenses mantiene
un punto de vista secular
sobre el mundo, comparado
con un abrumador 40 por
ciento de la poblacidon que
cree en el estricto
creacionismo biblico.

Esto explica, en parte, por
qué, siguiendo la decision de
1987 de la Suprema Corte de
los Estados Unidos, que se
oponia a la ensenanza de la
lamada ciencia de la
creacion en las aulas, un
nuevo, reciclado, creacionis-
mo altamente pragmdtico ha
evolucionado (si Usted
perdona este juego de
palabras). Es un movimiento
que ha eliminado las abiertas
referencias a la cristiondad;
que ha construido redes de
conferenciantes e investigo-
dores que propagan la
teologia creacionista; que ha
infroducido nuevos actores
como el movimiento del
diseno inteligente; que ha
encontrado importantes
fuentes de financiamiento en
fundaciones dirigidas por
cristianos conservadores
politicamente activos; y que
ha adaptado su literalismo
fundamentalista, no sélo al
ritmo de la musica pop, sino
también de laInternet.

Sus logros pueden medirse no
sélo por su éxito emergente
en minar la separaciéon de la
Iglesia y el Estado, en el
contexto de la educacion
cientifica en las escuelas
publicas en Estados como
Kansas, Ohio, y Pennsylvania,
sino también en las
declaraciones de las mads
importantes figuras politicas,
incluyendo al Presidente Bush,
que intentan, si no apaciguar
los derechos religiosos, al
menos convencer al publico
con respecto a su resistencia
a tomar una firme postura de
apoyo alateoria evolutiva.

Peligrosas Exportaciones

Como nunca podemos saber
a detalle codmo tuvo lugar el
origen de la vida, no es
sorprendente que se esté
convirtiendo en blanco de los
creacionistas del diseno
inteligente. La evidencia
quimica y geoldgica
requerida para entender los
inicios de la vida son aun
insuficientes y dificiles de
entender. Para los creacio-
nistas, esa brecha de
evidencias proporciona una
oportunidad para construir
una estructura de controver-
siay discusionsin finen torno all
estudio de la evolucion
prebidtica y el origen de la
vida, que asumen es mejor
explicada por una causa
inteligente que por un
proceso no dirigido, como la
seleccion natural.

Es cierto que existe una
enorme brecha en las



actuales descripciones de la transicion evolutiva entre la
sintesis prebidtica de compuestos biogquimicos y el Ultimo
ancestro comun de todos los seres vivos existentes. Ni siquiera
el inesperado descubrimiento hecho en 1982 —por los equipos
de investigacion dirigidos por Thomas Cech y Sydney Alfman-,
de las moléculas cataliticas de ARN (ribozomas), que pueden
ser vagamente descritas como dacidos nucleicos que tienen,
simultdneamente, caracteristicas de ADN y de enzimas, ha
cerrado estabrecha.

En cambio, ése y otros descubrimientos relacionados han
conducido a una definicion mds precisa de lo que deberia
entenderse como el origen de la vida. El origen de la sintesis de
las proteinas aun no se ha comprendido, pero la sorprendente
conservacion de las ampliamente distribuidas secuencias de
polipéptidos relacionadas con el metabolismo del ARN ha
llevado a mi grupo y otfros mds, a sugerir que estas secuencias
revelan que el mundo ARN/proteinas puede haber resultado
de lainteraccion de los ribozomas con los aminodcidos, y que
de una manera muy parecida comenzd nuestro familiar
mundo ADN/ARN/proteinas. Nuestra comprension del origeny
primeras etapas de la evolucion bioldgica tiene todavia
grandes problemas sinresolver, pero éstos son reconocidos por
la comunidad cientifica como retos intelectuales, y no como
exigentes explicaciones metafisicas, como los proponentes
del creacionismo las considerarian.

Los cientificos de otros paises podrian hallar cierto consuelo en
el hecho de que el movimiento creacionista parece estar
grandemente confinado a los Estados Unidos. Yo encuentro
eso extremadamente alentador que los estudiantes
mexicanos, en su mayoria, no son inducidos por las brechas en
la vision cientifica de la vida para buscar explicaciones
religiosas o para viciar la teoria evolutiva defendiendo el
diseno inteligente. Nuestros maestros y alumnos, de manera
similar, generalmente ven la estructura del diseno inteligente
como un finamente disfrazado intento de infroducir precon-
cepciones religiosas en el aula. Aun asi, seria poco inteligente
sentarse atrds simplemente y mirar con incredulidad cémo
nuestros colegas estadounidenses luchan contra los
creacionistas del diseno inteligente y otros fundamentalismos.
Hay, de hecho, multiples indicaciones de que el movimiento
del creacionismo ha estado flexionando sus musculos vy
buscando ganar adeptos por todas partes. Su amenaza
potencial para la educacién cientifica en México y otros
paises latinoamericanos no deberia ser subestimada.

En los Estados Unidos, los hispanos representan el 14 por ciento
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de la poblacién, pero la
demografia de la ciencia
estadounidense no refleja
esta cifra. El éxito del sistema
educativo estadounidense
en atraer latinos (muchos de
los cuales viven bajo el
dominio de la Biblia) hacia
carreras cientificas ha sido
limitado, pero el movimiento
evangélico no ha perdido
tiempo en reclutarlos. Su
progreso en los Estados
Unidos ha sido extendido por
muchos mormones funda-
mentalistas y misioneros
pentecostalistas, que viajan
mucho en busca de adeptos
en ofros paises. Sus seguidores
incluyen ahora un numero
creciente de inmigrantes
mexicanos, tanto legales
como ilegales, que,
empujados por el sueno
americano, pasan de unlado

a otfro de la frontera.
Empapados en el pensa-
miento parroquial del
literalismo biblico, el
compromiso abierto de estos
misioneros por imponer
puntos de vista no seculares
enlaeducacion, esindicativo
de una inminente confronta-
cidbn en ambos paises. Las
bardas altas hacen buenos
vecinos, pero nuevas y mas
fuertes formas de coopera-
cién entre las comunidades
académicas de ambos lados
de la frontera mexicana-
estadounidense podrian
hacerlo mejor.

El creacionismo es un peligro
para la educacion cientifica,
que deberia ser advertido por
un didlogo constructivo vy
acciones colectivas conduci-
das por investigadores vy

educadores imaginativos en
ambos lados de la frontera.
Nuestra respuesta al reto
fundamentalista podria incluir
mejores programas de
intercambio académico,
estfrategias comunes
disenadas para promover la
ensenanza de la biologia
evolutiva, y unir el alcance de
las actividades de los
estudiantes mexicanos vy los
latinos de Estados Unidos, que
comparten importantes
raices culturales. Los
beneficios potenciales de
tales estrategias comunes
podrian ser multiples,
incluyendo un apropiado
respeto ala libertad de todos
para seguir (0 No) creencias
religiosas, mientras se dé al
César lo que es del César, a
Dios lo que es de Dios... y @
Darwinlo que es de Darwin.



La propuesta de la REDNACECYT
para el desarrollo cientifico del
pais consiste en una politica
integral a largo plazo que
combine el crecimiento local y
nacional

La apuesta al desarrollo
cientifico y tecnoldgico en
México requiere, al menos, de 30
anos y del empleo de una
politica integral creada a partir
de la sincronia de dos visiones
elementales: una, local, que
favorezca el crecimiento social o
econdmico de los Estados, y otra,
nacional, que permita avanzary
competirenlaesferaglobal.

Esta es la propuesta del
Secretario de la Red Nacional de
Consejos y Organismos Estatales
de Ciencia y Tecnologia
(REDNACECYT), Dr. Roberto
Villers Aispuro, quien sostiene que
no es del todo malo aplicar una
politica general, siempre vy
cuando ésta vislumbre distintos
efectos territoriales, para que las
Entfidades con menores
capacidades cientificas se
fortalezcan, y las que estdn bien
cimentadas se potencien a otros
niveles.

De visita en Tabasco para la
entrega de nombramientos vy
estimulos a los integrantes del

México, a 30 Anos,

.
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Sistema Estatal de
Investigadores, el también
Director General del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado
de Chiapas (COCYTECH) fue
entrevistado por Didlogos sobre
la situacidony los pardmetros que
deben regir la actividad
cientificaen el pais.

“La integracién de una nacién
parte de identidades territoriales
totalmente distintas unas de
otras, y dentro de esas
distinciones se ubican las
asimetrias econdmicas vy
sociales; la aplicacién de una
politica general en ese contexto
lo Unico que hace es acentuar
estas disparidades”, explica el
urbanista formado en la
Universidad de La Sorbona, en
Paris, Francia.

sCudl es, entonces, la situacion
actual de la actividad cientifica
enMéxico?, se leinquiere.

-La discusidn nacional hoy estd
centrada en definir qué rumbo
debe seguir la investigacién.
Estamos frente a dos esquemas
gue no son necesariamente
opuestos. Primero, la ciencia, la
tecnologia y la innovacion,
como palancas del desarrollo
econdmico o factores de la
productividad y Ila

* Licenciada en Comunicacion. Editora de la
Gaceta “Juchimdn”, de la Universidad Judrez
Autébnoma de Tabasco.




competitividad; y segundo, la ciencia como una posibilidad para
mejorar las condiciones de vida de la poblacién. Estas son visiones
complementarias, y dependerd de las regiones y los Estados cudl
adaptarasus necesidades.

Explica que en el pais existen Estados con caracteristicas mds
sociales -como se identifica a toda la regidn sur-sureste- donde la
investigacion no sélo debe apuntar hacia detonar la economia, sino
a atender los rezagos; pero también hay Entidades, sobre todo en el
norte, que ya libraron esas cuotas sociales y que estdn dirigiendo sus
esfuerzos hacia el progreso econdémico.

“Asi, pues, la creacion del proyecto cientifico y tecnoldgico nacional
corresponde a todos, y requiere de una sincronia de esfuerzos pais-
Estados”, aclara Villers Aispuro, quien desde 1982 figura enla plantilla
de profesores investigadores de la Universidad Auténoma de
Chiapas.

-sComo lograrla unién de esfuerzos pais-Estados?

-Ambos proyectos deben de encontrarse: la visibn nacional,
buscando cdmo incrementar las capacidades locales, y la visidn
estatal, centrédndose en cédmo desarrollarse hacia el interior y
contribuiralavance armdnico del pais.

Carenciadeinvestigadores

Aun cuando en la esfera global, México exhibe una preocupante
carenciade cientificos, el funcionario del COCYTECH no duda de la
competitividad de estos pocos recursos intelectuales. “En calidad
somos excelentes; somos muy buenos, pero muy pocos”, dice.

“Algunos estudios de correlacién realizados por el Consejo Nacionall
de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) revelan un déficit increible de
investigadores”, contextualiza y va mds alld: “para el tamano de
nuestra economia, demandamos alrededor de 120 mil
investigadores, pero sélo hay identificados 40 mil. Esto amplia la
brecha con otras naciones del mundo, sobre todo porque la
competitividad vy la productividad econdmica de un pais estdn
infimamente relacionadas con el nimero de investigadores que
tiene”.

-sEn el caso de México, estasituacion se acentla con elretroceso en
el presupuesto para ciencia y tecnologia?

-No podemos decir “caminamos hacia la competitividad” cuando
en boca del propio Director del CONACYT estamos en el 0.33 por
ciento del Producto Interno Bruto (PIB), y el estdndar para competir
internacionalmente establece el uno por ciento como minimo.
Ademds, existe una proporcién del gasto en ciencia y tecnologia
respecto del presupuesto de egresos de la Federacién de apenas el
2.2 por ciento cuando deberiaserdel 4.0.

“Estos indicadores duros sobre el gasto como instfrumento clave de la
concrecion de una politica cientifica confirman que lainversién es, a




todas luces, insuficiente;
podemos echar un discurso, pero
si el discurso no se ve en el bolsillo
de la ciencia, seguird siendo
pura demago-gia”, senala, pero,
en contrapo-sicidon, destaca el
dindmico trabagjo realizado por
los Consejos Estatales.

“Aforfunadamente, Tabasco es
una muestra fehaciente de que si
no hay rumbo en la Federacion,
a nivel local si pueden asumirse
visiones concretas relativas a las
expectativas de las capacido-
des cientificas y tecnoldgicas.
Con el gran retroceso en
términos de gasto en ciencia, si
no estuvieran los Consejos
Estatales, México seria un caos,
ya que, precisamente, éstos han
rescatado o soportado la caida
anivel nacional”.

-3Es necesaria, entonces, la
descentralizacién de los
proyectoslocales?

-Mds que eso, es necesaria la
arficulaciéon entre ambos. Se
trata de perfilar una equidad en
el crecimiento, es decir, que se
brinden iguales posibilidades u
oportunidades de desarrollo alos
Estados, no necesariamente los
Mmismos recursos o instrumentos.

-3Ese es el propdsito de
integrarse enuna Red Nacional?

-Justamente, la REDNACECYT ha
reconocido lo que la Federacion
no, que es la diversidad como
riqueza mayor. La Red tiene este
postulado que la hace distinta a
cualquier otra institucién, pues
valora las capacidades vy
dificultades de cada Enfidad.

Esta red de solidaridad’, como la
cdlifica, fue creada en 1998 por
los Consejos de Ciencia vy
Tecnologia de 8 Estados, con el
fin de identificar acciones que
condujeran a la implementacion

de una politica pertinente en
materia de investigacién
cientifica.

“"Somos concientes que hay que
avanzarjuntos, porque ya lo diria
nuestro Gobernador (de
Chiapas) Pablo Salazar
Mendiguchia: 'La velocidad de
este tren que se llama pais, es la
velocidad del vagdén que va
hasta atrds', asi que decir que
somos un pais de la OCDE
(Organizacidén para la
Cooperacion y el Desarrollo
Econbémico) cuando venimos
arrastrando el rezago del cabus
es, si no ignorante, al menos,
poco ético”.

Poruna Federacion de laCiencia
y el Horizonte 2030

“La REDNACECYT ha venido
trabajando una propuesta
integral para la ciencia y la
tecnologia en el pais, donde el
Consejo de Tabasco ha sido
pionero. Estamos buscando la
'Federacion de la Ciencia', esto
es, que los Estados y Municipios
tengan la capacidad para
decidir y destinar u orientar los
recursos como consideren”,
apunta entusiasta el funcionario.

-5Como seria esto posible?

-La Federacién de la Ciencia
parte del principio de que cada
Entidad territorial es autodeter-
minable, y debe poner en juego
una serie de proyectos,
programas, acciones, recursos y
toma de decisiones que le
permitan transitar hasta los
objetivos que se proponga. Enla
Red, respetamos totalmente la
visidén de cada Estado; sabemos
que cada uno tiene sus
realidades y sus propios medios
para resolver los problemas que
le aquejen.
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No obstante, para el Secretario de la REDNACECYT, la apuesta debe
ser a 30 anos. “México empezd a impulsar la ciencia y la tecnologia
hace tres décadas, aligual que Espanay Corea. Curiosamente, hoy,
estos paises estéin en otra dimensidén, y nosotros, ocho veces abajo en
materia de Producto Interno Bruto, y entre los coleros de la OCDE”.

Este Ultimo comentario, crudo desde su origen, no parece hacer
mella en el dnimo del especialista en Estudios Latinoamericanos y en
Economia del Desarrollo, que, de inmediato, se torna optimista, al
senalar que “el programa que impulsard el proximo gobierno estd
buscando ese horizonte 2030, asi que las acciones de hoy deben
estar orientadas hacia cdmo queremos vernos para ese tiempo™”.

El periodo esbozado por Villers Aispuro tiene su légica: la ciencia, que
es un bien publico, se hace gracias a los investigadores, y éstos se
forman enuntiempo promedio de 28 a 30 anos.

“Hablamos de un proyecto a largo plazo, donde la continuidad del
rumbo, de las ideas y de las visiones, deberdn traducirse en avance.
En este sentido delbbemos ser cartesianos, porque si vamos a fransitar
una ruta por 30 anos, debemos tener claro hacia dénde nos
dirigimos, y sélo hasta después sabremos si alcanzamos o no las
expectativas”, sentencia.




INTRODUCCION

Las sociedades han tenido la
necesidad de conocerse y de
entender el entorno fisico y
social en que viven y del cual
forman parte. De ahi la
exigencia de aprender, de
educarse.

En esta empresa de
aprendizaje, se hdn
desarrollado procesos cada
vez mds organizados de
produccién y aprovecha-
miento de nuevos conoci-
mientos, hasta llegar a lo que
hoy identificamos como
cienciay tecnologia.

Sienla primera mitad del siglo
XX, los procesos de industriali-
zacion identificados por las
grandes fdbricasy chimeneas
marcaron la pauta en el
desarrollo econémico de las
sociedades occidentales, en
estos primeros anos del siglo
XX, es por demds evidente
que el uso intensivo de
conocimiento como
proporcion del valor de los
bienes y servicios conducen a
la llamada “sociedad del
conocimiento”.
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En tal sentido, aquellos
pueblos que le apuestan a la
generacion y uso efectivo de
conocimientos, son los que
mejores condiciones ofrecen
para el desenvolvimiento
socioeconémico de sus
habitantes.

Para un pais en desarrollo
como México, y para un
Estado como Tabasco, elreto
es establecer las condiciones
que permitan, primero,
propiciar el desarrollo de una
“masa critica”, tanto de
investigadores como de
instituciones, que garanticen
una oferta de conocimiento,
y., segundo, aportar las
condiciones materiales e
intangibles para que la
demanda de conocimiento
se exprese y se articule con
quienes lo generan, de
acuerdo con las exigencias
de este nuevo tipo de
sociedad.

En tal sentido, la creacion del
Consejo de Ciencia vy
Tecnologia del Estado de
Tabaseco o CCYTET), en 1999,
establecié las bases para
atender la politica cientifica-

bas

* La presente colaboracioén se basa
ampliamente en la Introduccién de la
Memoria de Gestidn 2002-2006 publicada por
el CCYTET (2006), y la intervencién del autor
durante la Ceremonia de entrega de los
estimulos y reconocimientos a los integrantes
del Sistema Estatal de Investigadores
(noviembre 7 de 2006).

** Bidlogo. Maestro en Ciencias por la
Universidad de Lovaina. Actualmente,
Director General del Consejo de Ciencia
Tecnologia del Estado de Tabasco.




tecnoldgica de la Entidad, y
el periodo que inicia en 2002
constituye la etapa de
despegue en la que se han
invertido recursos para el
desarrollo de sus instituciones
e investigadores como nunca
antes en la historia tabas-
guena.

El frabajo y esfuerzo de todos
los actores involucrados en el
dmbito cientifico tecnoldgico
de Tabascoy, en particular, el
desarrollado desde el
CCYTET, representan sdlo una
parte de un cambio, aun
poco Vvisible, pero de
fundamentaltrascendencia.

Algunos de los elementos que
justifican la anterior asevero-
cion, pueden apreciarse enla
modificacion de diversos
indicadores nacionales. Tal es
el caso de la evolucion en la
membresia en el Sistema
Nacional de Investigadores
(SNI), que en el ano 2000 sélo
incluia 3 investigadores y que
hoy llega a alcanzar 71
infegrantes. Asi, el Estado
incrementd desde entonces
su membresia 23.6 veces, lo
que le permitid ascender seis
lugares en la escala nacional
respecto de eseindicador.

De la misma forma, puede
hablarse de la formacion de
NUEevVos recursos humanos, a
partir, por ejemplo, a los
resultados de la participacion
en los Veranos de la
Investigacion Cientifica,
donde en los Ultimos cinco
anos han asistido un total de
495 estudiantes tabasquenos,

mds del doble de la participa-
cion acumulada en los diez
anos anteriores, y que ubican
al Estado en el primer lugar de
participacién tanto en
estudiantes como en
instituciones de procedencia
enlos Ultimos dos anos.

Cabe resaltar que 25 de estos
alumnos hoy cursan posgra-
dos orientados a la investiga-
ciony se suman a los que han
recibido apoyo u orientaciéon
para acceder a estudios de
posgrado en estos cinco
anos, para alcanzar un total
de 98 potenciales
investigadores, 31 de ellos en
elnivelde Doctorado.

Al mismo tiempo, en el
periodo 2002-2006, la
educaciéon de posgrado
orientada a la investigacion,
transitd de una presencia casi
nula en los programas
nacionales de reconocimien-
to ala calidad (PNP, PIFOP) a
un mdaximo de 5 opciones
acreditadas.

El financiamiento a proyectos
de investigacion cientifica,
desarrollo tecnolégico vy
consolidacién de las
capacidades humanas vy

materiales en el Estado
pueden igualmente
resaltarse. El esfuerzo

conjunto entre la Federacion
y el Estado, a fravés del Fondo
Mixto CONACYT-Tabasco, ha
conformado una bolsa
superior a los 124 millones de
pesos en lo que va de la
presente administracion, para
apoyar la realizaciéon de 115



proyectos.

Estas cifras ubican a Tabasco, dentro del conjunto de Fondos
Mixtos constituidos a nivel nacional, como el cuarto Estado, por
sunumero de proyectosy el tercero por el monto aportado.

En el 2005, practicamente el 50 por ciento de los estimulos
fiscales que la SHCP otorgd a empresas de la regidon, en
respuesta a las inversiones que efectUan en materia de
desarrollo e innovacién tecnoldgica, correspondieron a
empresas tabasquenas.

Pero no solo los indicadores nacionales dan cuenta de este
esfuerzo del gobierno y la sociedad tabasquena. Tan sélo por
lo que toca al CCYTET, la inversion anual autorizada (sin incluir
los recursos destinados al Fondo Mixto, antes senalados) crecid
en el quinguenio 1.9 veces, y su estructura se enriquecié como
resultado del proceso de reorganizacion de la administracion
publica estatal, que implicd la incorporacidén, en 2004, del IV
Comité Regional dela CONALMEX-UNESCO.

En lo que concierne a las acciones de apoyo directo a
investigadores en activo, entre 2002 y 2006, el CCYTET
otorgaron recursos a 159 investigadores y 85 investigadoras
para asistir a presentar resultados de sus proyectos de
investigacion, 147 de los cuales se presentaron fuera del
territorio nacional.

No obstante el alcance de esta colaboracion, no permite
transmitir en la extension debida los resultados alcanzados
conjuntamente con las dependencias, instituciones,
académicos y estudiantes a favor de la conformacién de una
cultura cientifica y ambiental. De ahi la importancia de las
acciones adicionalesrealizadas para tal fin.

Baste senalar que enlos Ultimos cinco anos, el Trailer Interactivo
de la Ciencia, museo moévil de Tabasco, destinado a recorrer
los 17 Municipios del Estado, recibi® a cerca de 100 mil
visitantes; que se mantuvo una asistencia promedio de 300 mil
personas en cada edicidon de la Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia; y que, gracias a la disposicion de los medios de
comunicaciony de los académicos estatales, se mantuvo una
participacion promedio de 1.14 veces al dia enradio, prensa o
television, alo largo de todo el periodo gubernamental.

Concluye este breve recuento los esfuerzos realizados en
materia de formacidn ambiental, donde sin duda debe
destacarse como de la mayor relevancia los efectuados en
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materia de formacion docente, ejemplificados con el
Diplomado en Educaciéon Ambiental y Sustentabilidad, asi
como la recopilacién patrocinada por la sede de la UNESCO,
de los materiales diddcticos generados para la educacion
ambiental en preescolar, primaria y secundaria, a lo largo de
los Ultimos diez anos.

ELSISTEMA ESTATAL DEINVESTIGADORES

Tal vez una de las iniciativas que mejor identifican el esfuerzo
de la Entidad por construir una visién propia de su desarrollo
cientifico y tecnoldgico es el Sistema Estatal de Investigadores
(SEl), pionero en su género en el dmbito nacional.

El SEl inicié operaciones en el ano 2000, cuando se publicaron
por vez primera tanto la Convocatoria del Padréon Estatal de
Investigadores (etapa previa que incluye a la totalidad de
quienes se asumen como investigadores y demuestran que, al
menos en alguna etapa de su vida profesional, han generado
productos de conocimiento), comola del propio Sistema.

El diseno del Sistema se basa en la construccion de una matriz
de productos tipicos de la labor cientifica y tecnolégica, tales
como publicaciones, patentes, formacién de recursos
humanos u obtencidn de financiamiento a proyectos,
asociados a puntajes variables, de acuerdo con suimpacto en
el medio académico e institucional, y sobre la que los
investigadores presentan los documentos probatorios
correspondientes al anoinmediato anterior.

La bolsa anual autorizada dividida entre la suma total de
puntos de todos los participantes arroja entonces el valor
monetario del punto y permite calcular el monto del estimulo
anual gue se oforgainfegramente en una ceremonia publica.

Vale la pena senalar, que este estimulo no fue disenado para
trazar una linea directa entre el esfuerzo y la contribuciéon al
avance del conocimiento de los investigadores e
investigadoras que laboran en beneficio de Tabasco, y
cualquier valor monetario, o constituirse en un “refugio” para
quienes no han logrado integrarse al SNI. Por el contrario, su
diseno parte de la premisa bdsica del reconocimiento local al
esfuerzo cotidiano de sus comunidades académicas, y, de
manera complementaria, la de generar condiciones para
acceder a otros circuitos de reconocimiento (SNI, PROMEP,
etc.).

El 7 de noviembre de 2006, se enfregaron los nombramientos
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como investigadores estatales y el estimulo econdmico
respectivo, a los 250 miembros de la comunidad académica
tabasquena.

Para poner en contexto la cifra anteriormente referida, vale la
pena senalar que desde su establecimiento, el SElha mostrado
una tendencia ascendente sostenida, y que el valor de este
ano es 10 por ciento superior al alcanzado en 2005, 2.27 veces
el que tenia alinicio de esta administracion, y casi cinco veces
mayor que la membresia inicial del ano 2000, compuesta en
esaocasion tan sélo por 53 hombres y mujeres.

Este crecimiento sostenido debe igualmente entenderse a la
luz de una de las caracteristicas distintivas del Sistema: su
flexibilidad para elingreso y la permanencia. Debe recordarse
que la membresia es anual y se determina exclusivamente
respecto de la productividad demostrada en el ano
académico anterior, lo que permite un particular dinamismo.

Asi, desde el establecimiento del SEI, un total de 406
académicos han recibido su nombramiento como
Investigadores Estatales; 16 de ellos han mantenido
ininterrumpidamente la pertenencia al Sistema, a lo largo de
sus siete anos de existencia, y 27 lo han hecho en seis
ocasiones. Por el ofro lado, 143 investigadores han sido
miembros del SEl sélo en una ocasién, de los cuales 64 se
infegraron por primera vez en este ano.

La composicion por disciplinas de los integrantes del Sistema es
igualmente muestra de su dinamismo. EI drea del
conocimiento que mayor nUmero de investigadores estatales
agrupa desde el inicio del Sistema es la de las Ciencias
Agropecuarias, hoy con 85 infegrantes, que representan el 34
por ciento del total, pero que alcanzaba en la primera
convocatoriael 53 porciento.

Es por demds alentador observarla modificaciéon proporcional
del conjunto de las dreas. En efecto, mientras que en el 2000 la
distancia entre la de mayor representacién y la menor era del
49 por ciento, en este ano, dicha diferencia se redujo a solo el
29 porciento.

De particular relevancia son los incrementos observados en las
dreas de Biologia y Quimica, que pasd del 7.5 al 18.8 por
ciento, y que refleja sin duda la fortaleza histérica en las
disciplinas agrupadas en esa drea, asi como la de Ciencias
Bdsicas, que incrementd su participacion porcentual de 3.4 a
10.8 por ciento, y la de Ingenieria, que hoy ocupa el tercer
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lugar en representacion, con
el 14 porciento deltotal.

La adscripcién institucional de
los miembros del Sistema
permite, igualmente,
identificar su evoluciéon. Es
grato informar que de 8
instituciones a las que
pertenecian los miembros del
Sistema en el 2000, el nUmero
de éstas se duplicd, para
alcanzar 16 el dia de hoy, e
incluyen a las de cardcter
educativo y de investigacion,
dependencias y empresas,
conservdndose, por supuesto,
el peso especifico de la
Universidad Judrez Autbnoma
de Tabasco, con el 64 por
ciento del total de
infegrantes.

La evolucion académica del
Sistema es también evidente.
Asi, porejemplo, el nimero de
Doctores dentro del Sistema
pasdé de 19 a 97, entre la
primera convocatoria y la
presente, para alcanzar casi
el 39 por ciento del conjunto.
Vale la pena destacar que
tan sélo en esta convocao-
toria, 14 investigadores
estatales mds acreditaron
haber obtenido el grado de
Doctor

No obstante, una de las
caracteristicas bdsicas del SEI
es que estd concebido bajo
una idea de inclusion y de
igualdad de oportunidades;
por ello, al Sistema lo infegran
también 126 Maestros en
Ciencias, 23 académicos con
grado de Licenciatura y 4
estudiantes.
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Por Ultimo, la productividad cientifica y tecnolégica, que,
como ya se senald, es la piedra angular del Sistema, también
ha mostrado una evolucidén favorable. Asi, en el 2006 se
reportaron 223 publicaciones, 74 de ellas indexadas, 83
proyectos con financiamiento externo y 58 sustentados en
recursos institucionales, el frdmite de dos patentes, un diseno y
aplicaciéon de mejoras a equipo, instrumental o desarrollo
informdatico y 8implementaciones tecnoldgicas.

COMENTARIOS FINALES

Los resultados anteriores no significan, de ninguna manera,
qgue Tabasco haya consolidado su Sistema Cientifico vy
Tecnoldgico. Es evidente que aun queda un largo camino por
recorrer y que se requerird de mucho esfuerzo adicional para
lograr que el conocimiento cientifico y tecnoldégico
constituyan, verdaderamente, la palanca y el motor de un
nuevo desarrollo, basado en el conocimiento. Tampoco
sugieren, siquiera, que son el resulfado de una sola instancia;
menos aun que se originen exclusivamente por el esfuerzo del
CCYTET.

Muestran, por el confrario, un significativo cambio en la
tendencia prevaleciente en las Ultimas decadas del siglo XXy,
de manera especifica, dan cuenta de un esfuerzo colectivo
del conjunto de actores del Sistema Cientifico y Tecnoldgico
de Tabasco. Sin duda, la participacion comprometida de las
instituciones, los investigadores, las agencias
gubernamentales, un sector destacado de los empresarios e
incluso de los jovenes estudiantes, es la mejor garantia de la
continuidad de un proceso que habrd de sostenerse e
incrementarse.

Desde la perspectiva de una Entidad que ocupa el 1.3 por
ciento del territorio nacional en superficie y que representa
poco menos del 2 por ciento de los habitantes del pais, la
consolidacion de un eficaz Sistema Estatal de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién es factible, pero no inmediata. Si se
acepta que en la actualidad y en el futuro previsible, la
distribuciéon y acceso al conocimiento, constituyen los
principales factores de generacion de riqueza, reforzar la
apuesta por ese conocimiento debe ser, entonces, el movil de
la sociedad tabasquena.

Si alguna virtud tiene lo realizado hasta ahora, es la
demostraciéon de que las cosas son posibles cuando se
conjugan voluntades y esfuerzos, porque, si bien es cierto que
la construccion del Sistema de Ciencia y Tecnologia de



Tabasco se fundamenta en la pertinencia local, también lo es
que puede tomarse como ejemplo de la capacidad de los
Estados para construir y conducir sus propias politicas
cientificas, a partirde sus prioridades y especificidades.
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INSTRUCCIONES A LOS
AUTORES

Los textos publicados en “Dialogos”
deberan estar orientados hacia el analisis
y la reflexién en torno a los diversos
aspectos que caracterizan la relacién
ciencia-tecnologia-sociedad, tales como:
educacién, ética, desarrollo, bienestar,
género,divulgacion,etc.

Se sugiere ubicar los analisis y reflexiones
preferentemente en el contexto local,
aunque también se aceptan los de
caracter nacionaly general.

Las colaboraciones seran evaluadas,
invariablemente, por el Comité Editorial
de “Dialogos”, 6rgano de arbitraje que
determinara la publicacion de las mismas,
bajo los siguientes criterios
preponderantes: calidad, precisién de la
informacién, interés general y lenguaje
claroy comprensible.

Los textos sometidos a la consideracién
del Comité Editorial de “Dialogos”
deberan ser originales y no estar siendo
considerados para publicarse en ningin
otro medio, bajo el entendido de que los
derechos de autor sobre la publicacién se
transfieren ala revista.

En caso de considerarlo conveniente, el
Comité Editorial de “Dialogos” podra
incluir en cada nimero textos aportados
por invitacién y/o la reproduccion
autorizada de articulos anteriormente

NORMAS EDITORIALES

Los escritos sometidos a consideracion del
Comité Editorial de “Dialogos”, deberan
remitirse impresos en impresora laser o de
inyeccion de tinta (original y dos copias), y
deberan estar redactados en espafol, con
letra Arial a |2 puntos y doble espacio,
utilizando mayusculasy mindsculas,en papel
tamafo carta, con margenes superior,
inferior e izquierdo de 2.5 centimetros, y
derechode 4 centimetros.

Los trabajos deberan incluir una portada, en
la que se sefale con claridad el titulo de la
colaboracion (preferiblemente nomasde |5
palabras); el nombre completo del autor,
incluyendo su grado académico; la
institucion en la cual labora y el cargo que
ocupa; sus direcciones postal y electronica;
nimeros de teléfono y fax;y un resumen de
nomasde 200 palabras.

Los textos sometidos a consideracion del
Comité Editorial de “Dialogos” no deberan
tener una extension menor de 2 cuartillas ni
mayor de 8,y todas las paginas deberan estar
numeradas,en la parte inferior derecha.

El texto im preso debera acom panarse de su
correspondiente archivo electrénico, en un
disco de 3.5 pulgadas, utilizando un

procesador de palabrasWORD (Office 2000,
de preferencia).

En caso necesario, podra utilizarse un
nim ero reducido de figuras para ilustrar el
texto.En todo caso,deberan enviarse dibujos




Los dibujos y fotografias (preferiblemente en color,aunque se
impriman en blanco y negro) deberan enviarse montados
sobre cartulina ilustracion y correctamente identificadas al
reverso.Las dimensiones no excederan el tamano carta.Todas
las ilustracionesy sus textos deberan ser capaces de soportar
reduccionesal 50-66 porciento,sin perder claridad.

Elautor debera incluir,al final del texto, la descripcion de cada
dibujo o fotografia que envie, y el Comité Editorial de
“Dialogos” se reserva el derecho de determinar si se publican
con pieono.

Las tablas habran de escribirse a doble espacio, sin lineas
verticales y contener numeracion consecutiva dentro del
encabezado.No deberan duplicar informacion contenida en el
texto o las ilustraciones. Si la informacién contenida en las
tablas ha sido publicada anteriormente, debera citarse la
fuente oreferencia.

Las citas se sefalaran mediante superindices numerados
consecutivamente, y se describiran al final del texto, en el
mismo orden.

Cuando se trate de referencias a libros, éstas deberan
ajustarse a los siguientes ejem plos:

Fierro Gossman, Julieta. 1999. Las Estrellas. Tercer Milenio.

Meéxico.Pp.42-43.(Sila cita corresponde a una parte especifica
dellibro.)

o

Lépez R.,,M.1995.NormasTeécnicasy de Estilo para elTrabajo

Académico. Universidad Nacional Autébnoma de Meéxico.

México. 148 p. (Cuando se trata de una referencia hecha sobre
elcontenido de todo el libro.)

Las referencias a articulos en revistas peridédicas deberan
incluir el nombre del autor, o de los autores,si se trata de mas
de uno, de acuerdo con el siguiente modelo. El titulo de la
revista se escribira completo en la primera citay abreviado en
las subsecuentes en que aparezca.

Torres Martinez Emanuel S.,“Matematicas y letras”, { Cémo
ves?, Revista de divulgaciéon de la Universidad Nacional
Auténomade México.2001.27,p.31.
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