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Presentacion

Aunque no se sabe con certeza en qué momento de la historia humana,
el hombre fue capaz de transformar significativamente la naturaleza, es
un hecho que la relacién entre ambos se ha ido intensificando desde
entonces, al grado que hoy, para bien o para mal, es, practicamente,
indisoluble.

Resultaria muy dificil, si no imposible, comprender a un grupo humano
cua|quiera, sin tomar en cuenta su base natural, es decir, los ecosistemas
en los que se asientan y de los que se nutren.

Por ello, el Comité Editorial de la Revista «Dislogos» consideré impor-
tante destinar esta edicién que hoy llega a sus manos, asi como la si-
guiente, al anélisis y la reflexién en torno a diversos aspectos que sur-
gen de esa relacién entre la naturaleza y la sociedad, desde el punto de
vista de la ciencia.

Abre la publicacién Victor Manuel Toledo, quien nos pone en contex-
to, a través del anélisis que hace de la relacién existente entre el hom-
bre, el conocimiento y la naturaleza, en La Sociedad Sustentable: Una
Filosofia Politica Para el Nuevo Milenio.

A continuacién, en Desarrollo Sustentable: éUna Nueva Forma de
ver a la Naturaleza?, Carlos Martin Jiménez Arano y Durvin Ramirez
Diaz contrastan opiniones y reflexionan acerca de la validez del con-
cepto.

Adentréndose en el terreno de la naturaleza misma del ser humano,
Fernando Anaya Veldzquez analiza la problemética moral que enfrenta
el manejo de los més recientes avances de las ciencias de la vida, y que
lleva a la revisién del concepto de La Bioética en el Siglo de la
Biologia.

En el mismo tenor, Jorge E. Vidal Granel y Javier Gutiérrez Jiménez
cierran los ejercicios reflexivos de la presente edicién, abordando un
tema por demés polémico y de actualidad, como es La Clonacién Te-
rapéutica, Nueva Herramienta Para la Medicina.

Reiteramos una vez més la invitacién para que nos aporte sus comenta-
rios y sugerencias o, mejor atn, para que someta Usted a consideracién
del Comité Editorial colaboraciones originales, que enriquezcan cada
vez més este espacio, que es suyo, y contribuyan al proceso de conso-
lidacién de «Dié|ogos», de manera que, en un futuro cercano, su inser-
cién en los indices de reconocimiento nacional e internacional para re-
vistas de divulgacién cientifica sea una realidad.

Miguel O. Chévez Lomeli



El tiempo transcurre como lo hace el rio silencioso
frente a la mirada de los hombres. Han pasado més
de dos décadas desde que el filésofo alemén Rudolph
Bahro se atreviese a afirmar que «los ecologistas se-
rén al Siglo XX, lo que los comunistas fueron al Siglo
XIX»; doce afios desde que Octavio Paz sefalara que
«...tal vez la conciencia ecolégica -el redescubrimiento
de nuestra fraternidad con el universo- podria ser el
punto de partida de una nueva filosofia politica»; y
apenas unos afos desde que Michelangelo Bovero,
politélogo italiano, reclamara la construccién de una
nueva plataforma teérica alternativa al marxismo.

Hoy, en el amanecer del nuevo milenio, si a|gén «Ffan-
tasma recorre el mundo», éste es el de las nuevas pro-
puestas y los nuevos movimientos sociales que sur-
gen, por todos los rincones del p|aneta y en todos
los 4mbitos de la sociedad humana, alrededor del
nuevo paradigma de la sociedad sustentable.

Todo ello mientras la «derecha» ofrece como Gnica
solucién a los cada vez mas preocupantes problemas
del mundo contemporéneo la Gnica receta que cono-
ce (mas mercado y nuevas tecno|og|'as), y en tanto la
«izquierda», embelesada todavia con visiones cuyas
raices se remontan al siglo antepasado, se conforma
con atenuar los impactos sociales y ambientales que
desencadena la expansién, esta vez ya sobre escala
global, de la sociedad industrial y sus formidables
aparatos tecnoecondmicos.

Como una contribucién al debate sobre las alternati-
vas sociales, politicas y civilizatorias que hoy existen
en el mundo contempordneo, el presente cap|'tu|o lle-
va a cabo una breve revisién de las principales tesis
que animan esta nueva corriente del pensamiento y
de la accién, y que por lo comin se identifica bajo el
término de desarrollo sustentable o sostenible, o sim-
plemente de sustentabilidad.

Globalizacién: la singularidad del mundo moderno
La vieja y largamente sofiada utopia de los visiona-

rios y futurélogos de la antigiiedad, es hoy, al inicio
del siglo, una realidad incontrovertible.

La Sociedad
Sustentable:

Una Filosofia Politica
Para el Nuevo
Milenio*

Victor Manuel Toledo™ *

*Tomado de: «Entre Verde y Rojo: Ecologia y Desarrollo Sustentable», Revista
Electrénica de Divulgacién de la Universidad Veracruzana, Ao O, Nimero 3,
Mayo-junio de 2004: http://www.entreverdeyrojo.com/partes/np/mayo-junio/
index.html.

**|nvestigador del Instituto de Ecologia. UNAM. Correo electrénico:
vtoledo@oikos.unam. mx
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A consecuencia de la expansién del modelo
civilizatorio industrial y sus impresionantes aparatos
tecnoldgicos, el planeta ha sido convertido, por vez
primera, en un espacio geogréfico reducido a una es-
cala apropiada a las actividades humanas (tiempos,
ciclos, percepciones), un fenémeno que ha sido po-
sible gracias a cuatro factores: el vertiginoso desa-
rrollo del transporte, la expansién de las comunica-
ciones, el ensanchamiento de las transacciones eco-
némicas, y, por supuesto, el crecimiento de la pobla-
cién humana.

Cuando, en diciembre de 1986, el Voyager logré
dar la vuelta al mundo en sélo nueve dias, sin necesi-
dad de cargar combustible, no sélo estaba batiendo
una nueva marca de la navegacién aérea, iestaba con-
solidando varias décadas de un desarrollo tecnolégi-
co que hoy permite estar en cua|quier punto del orbe
en menos de 22 horas!.

Esta reduccién de las distancias del planeta a través
de la velocidad de los transportadores no solo per-
mite el movimiento de los miembros de la sociedad;
también ha facilitado el transporte de materiales (ma-
terias primas, manufacturas, productos industriales)
y de energéticos (como el petr6|eo) mediante los
diversos sistemas de transporte terrestre y marino.

Por su parte, las telecomunicaciones permiten un re-
gistro préximo a lo instanténeo, de los eventos que
tienen |ugar en cua|quier punto del p|aneta, en tanto
que los sistemas satelitales hacen posible explorar y
escudrifar casi cualquier espacio de la Tierra, por
muy distante o pequeiio que sea.

La g|oba|izacién de lo humano, es decir, la aprehen-
sién y socializacién del espacio planetario, es, pues,
ya un proceso en plena consolidacién que obliga a
re-pensar|o todo: po|itica, economia, cu|tura, o|ip|o-
macia, educacién, estilos de vida.

La imagen de la Tierra captada desde el espacio que
nos da por vez primera una percepcién directa, no
mediada por la interpretacién cartogréfica, del con-
glomerado de nuestra especie y su hébitat planetario,
y que hoy aparece lo mismo en los anuncios comer-
ciales que en la portada de un libro o como logotipo
de una camiseta, es el anuncio premonitorio del naci-

miento de una nueva era.

Y esa imagen del globo azul-plateado flotando en el
oscuro fondo del universo es también el simbolo que
certifica el reencuentro con nuestra condicién origi-
nal. Por vez primera, nuestros ojos logran mirar des-
de fuera y desde |ejos ese diminuto punto azu|, otor-
géndonos con ello una nueva percepcién, simiente de
una nueva conciencia y de una nueva amenaza. Y esta
globalizacién de lo humano, que debe festinarse como
logro del desarrollo social y, en particular, de la civi-
lizacién industrial, ha terminado por desencadenar
innumerables procesos sin precedentes en la historia
y, por supuesto, nuevas megacontradicciones de ca-

racter inédito.

Los siguientes apartados describen las principales tesis
que permean el pensamiento del desarrollo sustenta-
ble, y que representan reacciones ideolégicas al pa-

norama antes descrito.
La crisis de la civilizacién industrial

Vista sin anestesia, es decir en perspectiva histérica,
la época actual aparece como la fase crucial de una
civilizacién cuestionada. Por civilizacién entendemos
una manera particular de concebir el mundo, de en-
samblar a los seres humanos y de articular a éstos con

la naturaleza.



Las civilizaciones son «interminables continuidades
histéricas...las més largas de las largas historias» nos
recuerda F. Braudel (1991). Como habremos de
mostrar, la insostenibilidad de la civilizacién indus-
trial, tecnocrética, materialista, capita|ista y
eurogénica, se pone en evidencia no sélo por el pau-
latino incremento (no la reduccién) tanto de la po-
breza material de los pafses del Tercer Mundo, como
por la miseria espiritual de los habitantes de sus pro-
pios enclaves. A las contradicciones e injusticias so-
ciales se debe agregar un conflicto supremo
cualitativamente superior, entre la sociedad humana y
la naturaleza que, como veremos, pone en entredicho
la permanencia del modelo civilizador que hoy domi-
na el mundo contemporéneo.

La sociedad industrial es, pues, una civilizacién que
padece una doble crisis: social y ecolégica. En esta
perspectiva, el dilema convencional entre capitalis-
mo y socialismo, que, a pesar de las reconfiguraciones
de la Gltima década, ain permea buena parte de los
debates y concepciones po|iticas contempordaneas, se
vuelve una controversia ficticia. Las dos opciones
sociopoliticas del mundo moderno son ya, bajo esta
nueva visién, las dos versiones de una misma configu-
racién civilizatoria, las dos propuestas de Occiden-
te.

El conflicto supremo: sociedad y naturaleza

El producto més relevante de la sociedad industrial
vuelta modernidad es el re-posicionamiento de la
naturaleza respecto de la sociedad, y de la sociedad
respecto de la naturaleza. Los tres sig|os de indus-
trializacién que nos han precedido, han sido suficien-
tes para subsumir los procesos naturales en los pro-
cesos sociales y viceversa, y han desencadenado una
contradiccién de dimensiones globales entre la natu-
raleza y la sociedad, cuya resolucién implica una
reformulacién de todo el modelo civilizatorio y no
s6lo de aspectos o dominios sectoriales (tecnolégi-
cos, energéticos, econémicos, cu|tura|es, etc.).

Hoy en dia, afirma Beck (1998:89), «...la natura-
leza ya no puede ser pensada sin la sociedad y la
sociedad ya no puede ser pensada sin la naturaleza»
(...) «Las teorfas sociales del Siglo XIX (y también
sus versiones modificadas en el Siglo XX) pensaron
la naturaleza, esencialmente, como algo dado, asig-
nado, a someter; por tanto, como a|go contrapuesto,

extrafio, como no-sociedad».

Estas suposiciones las ha suprimido el propio proce-
so de industrializacién. A finales del siglo XX, la ‘na-
turaleza’ no estd ni dada ni asignada, sino que se ha
convertido en un producto histérico, en el
equipamiento interior del mundo civilizatorio destrui-
do o amenazado en las condiciones naturales de su
reproduccién. En los albores del nuevo milenio, el
termémetro de la crisis ecolégica que cada vez més
investigadores y centros académicos del mundo estén
observando y siguiendo, se encuentra muy cerca de
la temperatura critica, quizds no por encima de los

90°C, pero tampoco por debajo de los 80.

En efecto, por vez primera en la historia de la huma-
nidad, existe una amenaza real de caracter global o
planetario que se cierne sobre todos los miembros de
la especie humana sin excepcién. Se trata, por su-
puesto, de una «nueva contradiccién» de carécter
supremo: «El desarrollo tecnoindustrial ha ido crean-
do poco a poco una cierta oposicién entre las fuer-
zas productivas y las fuerzas de la naturaleza, una
oposicién que determinard, de una manera decisiva,
el desarrollo futuro del mundo. De esta forma, la
oposicién entre las fuerzas productivas y las relacio-
nes de produccién ya no pueden ser consideradas

como e| Unico e|emento Fundamenta| de| desarro”o

histérico» (Skirbekk, 1974).

Concluyendo: la revisiéon del panorama actual y su
proyeccién hacia el futuro inmediato, revela que, de
no revertirse las actuales tendencias, la humanidad
habré de enfrentar una situacién de alto riesgo en las

préximas dos o tres décadas.
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Contribuyen a fundamentar este escenario dos hechos:
la hipétesis cada vez més aceptada de que el p|aneta
constituye un sistema en un delicado equilibrio del
cual forman parte la atmésfera, los océanos, los con-
tinentes y, por supuesto, todo el conjunto de seres
vivos que integran la trama vital (la llamada Teoria
del Gaia; véase Lovelock, 1990) y la expectativa
de que bajo los actuales patrones de uso de los re-
cursos, la poblacién humana actual, la cual alcanzaria
hacia el afo 2020 los 8 mil millones de habitantes,
no puede lograr los niveles de bienestar de un ciuda-
dano medio de los paises industriales sin afectar se-
veramente el equilibrio fisico-biolégico del planeta.

En esta perspectiva debe recordarse que durante las
altimas cinco décadas, la poblacién humana duplicé
su nimero (hasta alcanzar en octubre de 1999 los 6
mil millones) iy que la economia mundial se expan-
dié cinco veces! Es decir, existe una inercia expansiva,
que dia con dia incrementa no sélo las injusticias so-
ciales, sino que agrega més presién sobre el soporte
fisico-biolégico planetario.

La conciencia de especie

Todos estos eventos han ido generando pau|atinamente
en el individuo contemporéneo la idea de pertenen-
cia a una categoria superior y, en cierta forma, supre-
ma, en tanto que metasocial y suprahistérica: la de
especie.

La cabal adquisicién de este estado de conciencia
conforma un hecho contradictorio. Por un lado,
involucra un retorno a la situacién primigenia en la
que los seres humanos, todavia social y culturalmente
indiferenciados, desprovistos aun de lenguaje, solo
lograban distinguirse del resto de los organismos vi-
vos por sus rasgos biolégicos. Por el otro, conforma
un verdadero a|umbramiento, en tanto que, por vez
primera, los seres humanos se encuentran e identifi-
can con su generalidad, més alld de sus particulari-
dades de nacionalidad, clase, raza, re|igic’>n, cultura
e ideologia.

Este fenémeno esté surgiendo como consecuencia tanto
de los procesos de globalizacién de lo humano, como
de la amenaza, consecuencia contradictoria de lo an-
terior, que se cierne a través de la crisis ecolégica
del p|aneta.

En ambos casos, una nueva concepcién no religiosa ni
mitolégica de la naturaleza y, en general, del univer-
so, opera como el espejo frente al cual logra erigirse
la nueva identidad de especie.

En esta perspectiva, el quiebre total del
antropocentrismo se vuelve ineludible: La especie
humana no sélo es una parte més del cosmos, sino
que no es ni el centro del universo ni la culminacién
del proceso de evolucién césmica. Por ello, los seres
humanos estén obligados a mantener el delicado equi-
librio del ecosistema planetario, en un acto de soli-
daridad con su entorno, es decir, con todas las cosas
vivas y no vivas, puesto que formamos parte de una
inmensa comunidad césmica y planetaria.

Para utilizar las palabras de Boff (1996): «...todos
somos interdependientes, tenemos el mismo origen y
el mismo destino...; «...de tal forma que cada uno
vive por el otro, para el otro y con el otro».

Esta nueva conciencia de especie es, quiz4, uno de
los més inusitados fenémenos de la posmodernidad.
El individuo, aparentemente diluido en el mar de la
masificacién urbana, recupera de nuevo una idea de
identidad o pertenencia a una entidad mayor. Esta
conciencia posmoderna restituye, en una nueva dimen-
sién espacial, los viejos atributos de la antigua con-
ciencia comunitaria premoderna. La nueva percepcién
que surge del caracter global de lo humano, asi como
de los limites biofisicos, hoy transgredidos, del pla-
neta, conducen a repensar|o toc|o, no sélo en térmi-
nos de lo que concretamente se hace, sino de lo que
se hizo y de lo que se haré, rescatando, de paso, el
invisible nudo del espacio y del tiempo.



La ética planetaria

A la percepcién anterior debe sumarse, por conse-
cuencia, una legitima preocupacién del individuo por
la permanencia de su identidad general: la especie
humana. El nicleo central de esta preocupacién
metaindividual, es decir, genérica, es, sin duda, la
certeza de que por primera vez en la historia se vive
un periodo crucial, donde lo que estd en juego es
nada menos que la supervivencia de la especie huma-
na y de todo el hébitat planetario.

Este reconocimiento, que surge del panorama revela-
do por la exploracién cientifica del ecosistema pla-
netario, envia de inmediato a un segundo plano to-
das aquellas cuestiones que bajo el «ojo normal» apa-
recian como sustanciales y sitda el dilema entre su-
pervivencia o extincién en el centro de todas las co-
sas.

Esta «...conciencia de la crisis ecolégica es a la hu-
manidad como especie, lo que la conciencia de la
muerte es al ‘ser ahi’ en cuanto ‘ser ahi’...» afirma
Garrido-Pefia (1996), para continuar sefialando que
«...desde la crisis ecolégica la humanidad es plena-
mente una especie mortal, porque ya sabe que puede
morir».

Este vivir (y convivir) con un peligro latente y cre-
ciente, con una amenaza de magnitud global, tiene
profundas consecuencias en todos los érdenes de la
vida social, pero especialmente (como veremos), en
la po||'tica. En tanto la amenaza va subiendo los pe|-
danos en la escala del riesgo, toda decisién no im-
porta su amplitud geogréfica o su relevancia social,
se va encuadrando cada vez mas dentro de este jue-
go supremo entre la supervivencia y la extincién.

En dGltima instancia, las decisiones que hoy se tomen
terminarén derivando en acciones que mueven la ba-
lanza hacia alguno de los dos lados: o desactivan real-
mente los mecanismos que contribuyen a agudizar las
amenazas sobre la supervivencia, o se convierten, no
obstante su aparente caracter de «so|uciones», en
meros paliativos que resuelven temporalmente las si-
tuaciones de crisis, pero que en el fondo y en el me-
diano plazo coadyuvan a acelerarlo.

Esta nueva situacién, inédita por sus consecuencias e
implicaciones, se encuentra, por supuesto, determi-
nada por la integracién de las acciones humanas (eco-
ndémicas, sociales, informativas, etc.), en el espacio
p|anetario, es decir, es una de las tantas nuevas con-
secuencias del proceso globalizador.

El resultado de todo lo anterior es, Fina|mente, el ad-
venimiento de una nueva ética planetaria, en la que la
conciencia de especie genera formas de solidaridad
(con el resto de lo seres humanos, con el resto de
seres vivos y con el resto de los componentes del
universo) que trascienden el individualismo, que es,
por cierto, el rasgo conductual sobre el que se erige
y legitima la civilizacién industrial.

Esta nueva ética fundada en la solidaridad, es, sobre
el plano de la politica, un mecanismo crucial para la
edificacién de una sociedad sostenible. La nueva éti-
ca planetaria no solo implica una cierta solidaridad
con la naturaleza, sino que es también coespecifica
(es decir, con el resto de los miembros del propio
conglomerado biolégico: la especie humana) y
transgeneracional (los futuros miembros de ese con-
glomerado).

La idea de que el planeta (el resto de los organismos
vivos y el ambiente) en que vivimos nos ha sido lega-
do en sus condiciones actuales por las generaciones
del pasado, situacién que habremos de heredar a las
generaciones venideras, constituye una nueva concep-
cién que viene a corroborar tangiblemente la existen-
cia de un torrente histérico.



La sociedad sustentable: la basqueda de una mo-
dernidad alternativa

La remodelacién civilizatoria necesaria para remontar
esta situacién de crisis, esta contradiccién
socioecolégica de carécter global, ya ha comenzado
y se manifiesta de manera incipiente aqui y all4, a
través de enclaves todavia minoritarios, particulares
y aislados de la sociedad humana.

Como una opcién radicalmente diferente, pero a la
altura de las circunstancias actua|es, el nuevo para-
digma de la sustentabilidad se erige sobre la tesis de
que el imponente desarrollo del modelo industrial
constituye una modernizacién incompleta (y en mu-
chos caso perversa), a partir de la cual es necesario
construir una «segunda modernizacién» que Beck (op.
cit.) llama modernidad reflexiva, Bonfil (1991) pro-
yecto civilizatorio alternativo y Echeverria (1995) y
el autor de estas lineas modernidad alternativa

(Toledo, 1992, 2000).

Esta «posmodernizacién», para utilizar un término
quizé més apropiado, nace esencialmente como una
reacciéon de emergencia frente a aquello que amenaza
la supervivencia de la especie y su planeta, es decir,
busca antes que todo la desactivacién de la crisis
ecolégica que, por lo anteriormente seiialado, es al
mismo tiempo y antes que todo una crisis social.

En uno de los ensayos més lacidos sobre el tema, R.
Olmedo (1985) contribuyé a entender este fené-
meno al develar las relaciones profundas entre
ecologia y politica: «Siendo la ruptura una pérdida
de control y de dominio de la sociedad sobre su na-
turaleza, podemos entender que la depredacién es el
efecto de la po|itica en su sentido més amp|io. Por
ello, la ecologia es siempre politica (...) el proceso
de centralizacién despojé a las comunidades locales
de su capacidad de gestién y de decisién, la indus-
trializacién de un capitalismo salvaje no encontré obs-
taculos para depredar y contaminar (...) si la depre-
dacién de la naturaleza es el resultado de la desorga-
nizacién de la sociedad, de la pérdida de solidari-
dad social, del triunfo de los valores individualistas
sobre los valores de la comunidad, del debilitamien-
to de la voluntad para oponerse a las fuerzas
depredadoras de la economia, entonces, la politica
ecolégica debe dirigirse hacia la reorganizacién de la

sociedad, pues la organizacién es fuente de poder».

La somatizacién de la militancia: del cuerpo huma-
no al cuerpo planetario

La primera diferencia politica tacita entre un movi-
miento por la sociedad sustentable y el resto de los
movimientos, iniciativas y partidos politicos existen-
tes, es la naturaleza de sus militantes. Dotados de
una cierta conciencia de especie, los militantes por la
sociedad sustentable han adquirido una percepcién
novedosa del espacio (topoconciencia) que comien-
za con su propio cuerpo y termina reconociendo el
cuerpo planetario, es decir, que tienen nocién de los

espacios en que habitan (endosoma y exosoma).

Ello les permite reconocer las diferentes escalas y sus
procesos (familia, barrio o comunidad, regién o ciu-
dad, pais, etc.) y, por lo tanto, los hace participes
de sus diferentes conexiones e implicaciones. Esta
percepcién del espacio, desde lo individual hasta lo
global, los lleva a considerar y a reconocer la necesi-

dad del equilibrio (la relacién arménica entre el todo

e ) SUS partes) en los diferentes niveles.



Se comienza identificando la necesidad del equili-
brio en el propio cuerpo (endosoma), resultado de
la funcién armoniosa entre los diferentes érganos y
sistemas, y se termina, por consecuencia, entendien-
do la necesidad del equilibrio en el cuerpo planeta-
rio (el ecosistema global), del cual forma parte
(exosoma). Ello facilita la comprensién de muchos
fenémenos que continGan ausentes del ideario del mi-
litante politico convencional: las relaciones entre los
procesos naturales y sociales a diferentes escalas, los
roles jugados por los diferentes sectores de la socie-
dad en relacién con el espacio o el territorio, la emer-
gencia de los escenarios espaciales como contextos
para la lucha social y politica.

Corroborando lo anterior, en las Gltimas décadas han
aparecido iniciativas novedosas en las que los dife-
rentes actores sociales (productores y comunidades
locales, agencias gubernamenta|es, ONG's, cientifi-
cos y técnicos, empresarios, ig|esia, etc.) de una lo-
calidad, una microrregién, una regién determinada o
un pafs por entero, logran consensos antes inimagina-
bles teniendo como eje o matriz el respeto por los
procesos, elementos o dindmicas de un territorio o
espacio concreto.

Estos consensos de caracter dual, es decir, ecolégicos
y sociales (o socio-naturales) contienen elementos
originales y de gran importancia. La aparicién de es-
tos movimientos de nuevo cufo, surgen durante la
construccién o el reconocimiento en el imaginario co-
lectivo, de una cierta pertenencia a un espacio
funcionalmente articulado que también es comin: un
territorio comunitario, una regidén, una cuenca
hidrolégica, un pais y, por consecuencia, el planeta
mismo.

Los actores sociales se identifican, entonces, como
meras piezas o elementos de una totalidad espacial
que los enmarca y los afecta. Y estéd nueva percep-
cién, que es también una nueva conciencia tiene ex-
presiones en e campo de los politico, lo ético y lo
espiritual.

Tres tipos de solidaridad

Como resultado de lo anterior, se crean las condicio-
nes para que los actores sociales se dispongan a ne-
gociar y a buscar consensos, superando esa visién
estrecha que los mantenfa sin la capacidad para el
didlogo, la negociacién y el trabajo en conjunto. En
esta nueva perspectiva, las muy frecuentes posicio-
nes radicales o basadas en ideologias particulariza-
das se ven superadas por una visién més amplia y

flexible.

De lo anterior surgen ejemplos innovadores de
militancia alrededor de tres principales tipos de so-
lidaridad: la solidaridad espacial (cuando los habi-
tantes de una cuenca o una cierta region |ogran tras-
cender sus intereses individuales o particulares para
sumarse a un esfuerzo que afecta a todos los habitan-
tes de ese espacio: aqui se ubica el llamado
biorregionalismo), la solidaridad productiva (cuan-
do productores, transformadores y consumidores de
un cierto bien o servicio se articulan en un proyecto
de produccién ecolégica u orgénica o de comercio
justo), y la solidaridad epistemolégica (cuando, por
ejemplo, la iglesia, cientificos, ONG"s, partidos
politicos e indigenas, participan en un proyecto co-
mdn).

En suma, se trata de una praxis po||'tica que es, en el
fondo, un nuevo pacto por la vida, es decir, una rear-
ticulacion de los actores sociales y de estos con, den-
tro y por la naturaleza.

Del poder de la conciencia a la conciencia de(l)
poder

Desde la nueva perspectiva dibujada en los aparta-
dos anteriores, la construccién de un movimiento po-
litico por una sociedad sustentable, est4 relacionada
con un poner en accién a todos esos individuos que
han adquirido una nueva conciencia de especie y que
se encuentran ya dotados de una nueva ética de soli-
daridad con su semejantes, los seres vivos, los ele-
mentos del entorno y con el p|aneta por entero.



Aqui habria que sefalar que en los nuevos movimien-
tos por la sociedad sustentable, la actividad politica
se confunde con la vida social, es decir, la militancia
politica no se concibe ni se practica separada de la
vida cotidiana. Lo mismo se trabaja por el cuerpo
(sa|uo|, alimentacién, equi|ibrio entre mente, espiritu
y corporeidad), que por el equilibrio de la familia
(vivienda, economia del agua, recic|aje de la basura,
uso de energias renovables) o la armonia comunitaria
o barrial, que se lucha por la regién, los seres vivos o
la salud del ecosistema planetario.

La militancia se expresa, entonces, en todos los 4m-
bitos revelados por la topo-conciencia. La politica
es, antes que todo, una «filosofia por la vida» deri-
vada del poder de una conciencia. Por ello, los se-
guidores, exph’citos o no, de esta corriente son esen-
cialmente militantes de movimientos sociales (con los
casos excepcionales de los partidos verdes europeos)
que méas que vivir con la idea de tomar el poder, se
dedican a construirlo.

El punto nodal es, entonces, como pasar del poder
de la conciencia a la conciencia de(l) poder. Un asun-
to que permanece a(n sin respuesta, y que debe
revisarse en funcién de las experiencias ya existentes
(por ejemplo la construccién de una sociedad sus-
tentable en el Estado de Rio Grande do Sul en Bra-
sil, donde el triunfo del partido de los trabajadores
se conjuga con los movimientos sociales ecologistas,
los de las familias rurales sin tierra y otros més).

Es decir, se debe pasar de una situacién que moviliza
contingentes limitados y aislados de seres humanos
(los movimientos sociales) a un nuevo momento (me-
nos ingenuo poh’ticamente) en el que se p|antee la
toma del poder politico mediante la participacién por
las vias existentes de democracia de partidos, mo-
mento en el cual acabe por consolidarse una nueva
filosofia politica buscadora de un nuevo modelo
civilizatorio, es decir, de una modernidad alternati-
va.
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Introduccién

El desarrollo sustentable ha sido motivo de gran interés
para la opinién publica. Surgido con el fin de
responder a la preocupacién actual por el ambiente,
ha sido proclamado por los lideres del mundo como
una nueva alternativa para la solucién de los problemas
ambientales. Es un proceso que implica un progreso
global simulténeo en el que se identifican miltiples
dimensiones y con diferentes significados para los
niveles de organizacién social. Sin embargo, les,
verdaderamente, el desarrollo sustentable una nueva
forma de ver a la naturaleza, o es, acaso, un «nuevo
enfoque» del discurso del desarrollo?

Desarrollo sustentable

«Un desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin menoscabar la capacidad de las futuras

de

necesidades»'?, es la manera en que generalmente se

generaciones satisfacer sus propias
define al desarrollo sostenido o desarrollo sustentab|e,
que, ademés de darnos una nueva esperanza, rompié
por primera vez con el triunfalismo industrial de
muchos informes econémicos®. Sin embargo, este
concepto es una nueva alternativa para lo que se
conoce como desarrollo econémico y es la estrategia
de los economistas «y su ejército de reserva
ideolégica»*, para la solucién de los problemas

denominados «ambientales».

El desarrollo sustentable surgié en la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, en
1992. Esta reunién de los lideres del mundo fue
convocada con la esperanza y el propésito de formular
estrategias y acuerdos para orientar a la sociedad
humana hacia un mejor manejo y conservacién de los
recursos natura|es, pretendiendo dar respuesta a la
preocupacién de la opinién pablica por los problemas
«ambientales» del p|aneta5.

Desgraciadamente, esta nueva esperanza, al igual que
el mismo desarrollo econémico, no ha garantizado la
satisfacciéon de las necesidades bésicas de la sociedad
y si ha provocado un gran desequilibrio ambiental.
Esto se puede ver bien reflejado en el trabajo de
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Mufioz y Guevara®, donde mencionan que el
desarrollo sustentable impone una serie de valores,
los cuales «la sociedad considera deseables», como
es el Producto Interno Bruto (P|B), la produccién
industria|, entre otros. Como se ve estos conceptos
no estan muy lejanos del discurso del desarrollo que
nos vendié el presidente Truman, en 19497,

Por otra parte, existen autores que tratan de separar
al desarrollo sustentable del discurso de desarrollo®,
ya que lo visualizan como una alternativa a un desa-
rrollo que amenaza con incrementar drésticamente la
presién sobre los recursos naturales y los sistemas
ecolégicos, que estan sufriendo serios niveles de de-
gradaciéon®.

Estas dos visiones encontradas nos permite ver que
el concepto de desarrollo sustentable adn estd en
construcciéon'®, debido a que es interpretado segin
los intereses de quien maneje el discurso. Un ejemplo
de esto lo podemos ver en la forma en que se ha
utilizado o tratado de traducir el término de
«Sustainable Deve|opment».

Sea cual fuere la forma en que se defina al desarrollo
sustentable, es un proceso'’, y no una metodologia’®.
Este proceso implica un progreso global simultdneo
en el que se identifican miltiples dimensiones: La
econdmica, politica, epistemolégica’, ambiental’®,
humana, tecnolégica'® entre otras més.

Por lo tanto, para poo|er comenzar a poner en practi-
ca este proceso, se deben tener claras estas dimen-
siones y lo que comprenden’®. Asi mismo, es impor-
tante senalar que en la préctica, este proceso tiene
diferentes significados para un pueblo rural, una ciu-
dad o una nacién industrializada'”. Es decir, el cami-
no del desarrollo sustentable es diferente de un pais
a otro, y de una regién a otra'® y cada pais lo inicia-
ré a partir del nivel de desarrollo en que se encuen-
tre.

Cabria preguntarnos entonces {Quién debe gestio-
nar la sustentabilidad? acaso élas politicas econé-
micas mundiales?, {La comunidad?. La respuesta a
estas cuestiones, dependeré de la manera en que se
perciba ala natura|eza, como se muestra a continua-
cion.

Las

sustentabilidad, porque, aunque lejos de ver en ella

politicas econdémicas gestionan a la
una solucién a los problemas ambientales, les interesa
como una forma de perpetuar la utilizacién de los
recursos naturales para el desarrollo, pues les pre-
ocupa que la degradacién del ambiente pueda frenar
al desarrollo econémico o hasta trasformarlo en su
contrario'®. De ahi que, visualicen al desarrollo sus-
tentable como una nueva forma de desarrollo econé-
mico, y por lo tanto tomen cuestiones econémicas para
medir la sustentabilidad, por ejemplo el PIB, la pro-
duccién industrial, entre otros?°.

Esta visién del desarrollo sustentable, es sino contra-
ria, diferente a la de la comunidad quien a través de
las organizaciones no gubernamentales (ONG), ges-
tiona la sustentabilidad porque ve en ella una solu-
cién a los problemas ambientales.

Como se ha sefalado anteriormente, la forma en que
los niveles de organizacién social, perciben a la natu-
raleza difieren, por lo que, la manera de ver los pro-
blemas «ambientales» es también diferente. Teniendo
como consecuencia que exista maltiples maneras de
entender al desarrollo sustentable y de resolver los
problemas ambientales. Lo que hace evidente que la
sustentabilidad la gestiona quien se apropia de su
significado y de acuerdo a sus propios intereses.



Esta falta de consenso genera un sentimiento de des-
confianza entre la comunidad y las politicas piblicas.
Esto es, debido a que suponen que sélo las solucio-
nes que cada una de ellas propone son las correctas,
y a que piensan que la otra parte no esta haciendo
bien su trabajo, e incluso llegan a pensar que el uso
que los «otros» le dan a la naturaleza es el inadecua-

do.

Asi, mientras no haya un consenso en la manera en
que se percibe a la naturaleza dentro del desarrollo
sustentable, ni se tome en cuenta la participacién lo-
cal, regional y nacional y no se propongan diferentes
procesos para alcanzarlo, la solucién a los problemas
ambientales estara todavia muy |ejos de alcanzarse.

Como lo indica el concepto de desarrollo sustenta-
ble mencionado anteriormente, éste tiene dos pers-
pectivas, con muy buenas intenciones, una a corto
plazo «el mejoramiento de la calidad de vida de las
generaciones presentes» y una a largo plazo «no com-
prometer las necesidades de las generaciones futu-
ras».

Sin embargo, a doce afios de la Cumbre de Rio, y
con infinidad de programas a nivel mundial, con la
etiqueta de «Desarrollo Sustentab|e»,~ se ha hecho
evidente que las perspectivas de la sustentabilidad
son, sino contrarias, muy lejanas a lo que realmente
se ha logrado, quedando, asi, sélo en las buenas in-
tenciones. Y todo parece indicar que en el futuro se-
guiré igual, en el mejor de los casos.

Por todo lo anterior, podemos concluir que el desa-
rrollo sustentable no es una nueva forma de ver a la
naturaleza, sino més bien, es una estrategia, que bus-
ca perpetuar el desarrollo econémico, siendo enton-
ces, un «nuevo enfoque» del discurso de desarrollo.

Citas

1. Redcliift M. «The Multiple dimensions of Sustainable Development.» Geography,
1991. 76:36-42.

2. Riechmann J. 1995, Desarrollo sostenible: la lucha por la interpretacién. In J.,
Naredo M., Borrego R., R., Taibo C., Nieto J. De la economia a la ecologia.
Trillas. Valladolid. Pp. 11-35.

3. {dem.

4. Robert J. 1994 Los retos del desarrollo sustentable. En Oswald Ursula Memo-
rias de la primera reunién de delegados y procuradores del ambiente Ed. Porrda.

México. Pp 381.

5. Elizalde Hevia A. «Desde el «Desarrollo Sustentable» hacia Sociedades Sustentabless.
Polis, Universidad Bolivariana de Chile, 2003. 1(4): 2:23.

6. Muiioz C. y Guevara, A.1997. Pobreza y medio ambiente. En Martinez G.
(Compilador) Pobreza y politica social en México. Lecturas 85, Fondo de

Cultura Econémica. México. Pp 194.

7. Esteva G. 1996. Desarrollo En: Sachs Wolfgang (Ed), Diccionario del desarrollo:
Una guia del conocimiento como poder. PRATEC, Lima, PerG, 52-78.

8. Robert, J. 1994. Op. dit.

9. idem.

10. Elizalde Hevia A., 2003. Op. dit.
11. Robert, J. 1994. Op. cit.

12. Reddliift M. 1991. Op. cit.

13. idem.

14. Riechmann J. 1995. Op. cit.

15. Robert, J. 1994. Op. cit.

16. Reddliift M. 1991. Op. cit.

17. Esteva G. 1996. Desarrollo En: Sachs Wolfgang (Ed), Diccionario del desarrollo:
Una gufa del conocimiento como poder. PRATEC, Lima, Peri, 52-78.

18. [dem.
19. Mufioz C. y Guevara, A.1997. Op. cit.

20. Esteva G. 1996. Op. cit.

13



La Bioética
en el Siglo
de la Biologia

Fernando Anaya Velazquez™

*Profesor Titular del Instituto de Investigacién en Biologia Experimental de la Facultad
de Quimica, y miembro del Centro de |nvestigaciones en Bioética, de la Universidad
de Guanajuato. Correo electrénico: anayafe@quijote.ugto.mx.

14

Introduccién

El avance de la ciencia y la tecnologia en las Gltimas
décadas ha producido un impacto en la forma en que
el hombre respeta la dignidad y la calidad de la vida
de las personas y otros seres vivos.

La aplicacién del conocimiento derivado de la inves-
tigacién cientifica en campos como la biomedicina y
la biotecnologia estd produciendo cambios que me-
jorardn la salud, la alimentacién y, en genera|, el bien-
estar del ser humano. Sin embargo, existen serias in-
quietudes por la responsabilidad de los cientificos,
administradores, empresarios y politicos.

Entre los nuevos temas envueltos en la controversia
estén: el genoma humano', los organismos
transgénicos?, la clonacién de individuos, el trasp|ante
de 6rganos, la produccién de medicamentos, las
bioarmas y bioterrorismo?, las fuentes de energia y
otros temas.

Por lo anterior, el Siglo XX| ha sido denominado por
varios autores como «el Siglo de la Biologia», debi-
do principalmente a que los avances en la biologia en
cuanto al conocimiento més amplio de la vida y la
muerte, la informacién derivada del genoma humano,
la biomedicina , la biotecnologia, etc., tendrén un
impacto muy alto en la calidad de vida del ser huma-
no y en el ambiente.

Las definiciones de la bioética

Para propiciar el uso ético del conocimiento, la
bioética ha surgido como la unién de la ética y la
biologfa, constituyéndose como la ciencia de la su-
pervivencia, analizando la conducta del hombre en el
campo de la vida.

La bioética se define de varias maneras. El Dicciona-
rio de la Real Academia Espafola, en su vigésima
edicién, define a la bioética como la «disciplina cien-
tifica que estudia los aspectos éticos de la medicina
y la biologfa en general, asi como las relaciones del
hombre con los restantes seres vivos» (citaclo por

Lolas*).



Por su parte, la Enciclopedia de Bioética, tanto en la
primera como en la segunda edicién, dice que la
bioética es el «estudio sistematico de la conducta
humana en el campo de las ciencias biolégicas y la
atencién de la salud, en la medida en que esta con-
ducta se examine a la luz de valores y principios

morales»(Cely Galindo®).

A la definicién anterior se anade que... La bioética
abarca la ética médica, pero no se limita a ella. La
bioética constituye un concepto méas amplio en cuatro
aspectos importantes: Comprende los prob|emas re-
lacionados con valores, que surgen en todas las pro-
fesiones de la salud, incluso en las profesiones afines
y las vinculadas con la salud mental. Se aplica a las
investigaciones biomédicas y sobre el comportamien-
to... Aborda una amplia gama de cuestiones socia-
les, como las que se relacionan con la salud publica,
la salud ocupacional e internacional... Va més allé de
la vida y la salud humanas en cuanto comprende cues-
tiones relativas a la vida de los animales y las plantas;
por ejemplo en lo que concierne a experimentos con
animales y a demandas ambientales conflictivas (Ci-

tado por OPS®).

A su vez, Kraus y Cabral’, citan a A. Shannon, quien
propone comprender las implicaciones de la palabra
bio a partir de su propio esqueleto: genética, medi-
cina, biotecnologia, psicologia y ciencias naturales.
Para dicho autor, la ética se puede demarcar en dos
cuestiones: ¢Cuéles son mis obligaciones? ¢Cuéles
son mis deberes?

Otra definicién de la bioética la ha aportado Lucas
Lucas®, quien la define como la ciencia que regula la
conducta humana, en el campo de la vida y la salud,
a la luz de valores y principios morales racionales.

Finalmente, Cely Galindo? sugiere que entendamos por
bioética un saber interdisciplinario e histérico-
hermenéutico, en permanente construccién, que de
manera holistica se ocupa del cuidado responsable y
solidario del «ethos vital», lo cual implica correr cada
vez més las fronteras del conocimiento y de la justa
valoracién sapiencial acerca de tres aspectos funda-
mentales: saber qué es la vida, cudl es el tipo de ca-

lidad de vida que deseamos, y cuél es el sentido de
la vida que podemos compartir los seres humanos
actuales sin detrimento del hébitat y de las futuras

generaciones.
Surgimiento y evolucién de la bioética

La bioética nacié cuando podia y se ha desarrollado
por la necesidad de su existencia. En una época en la
que la ciencia y la tecnologia aplicada a las ciencias
de la vida y, en particular, a la medicina, ponen en
entredicho el respeto a la dignidad de la persona 'y a
la vida, surgié un movimiento convertido en discipli-
na, que ha madurado a un grado tal que casi es una

ciencia.

La bioética representa el paradigma de una ética cien-
tifico-tecnolégica porque conjuga bios y ethos, vida
y moral, ciencia y conciencia, ser y deber ser, hechos

Y va|ores1o.

La bioética ha tenido que crearse y esculpirse con
prisa y no con tiento. La bioética es una ciencia emer-
gente. En el futuro cercano, la bioética sera reflexién
obligada y pregunta infinita. Tendrd que convencer
que el «conocimiento excesivo» y su distribucién in-

adecuada |acera no menos que |a ignorancia”.

Como disciplina, la bioética comenzé a desarrollarse
en la década de 1960 en los Estados Unidos cuan-
do un grupo de teélogos y médicos se dedicaron a
examinar los problemas originados por la nuevas tec-
nologias. Posteriormente se vio enriquecida por el

aporte de filésofos y abogados'.
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Posteriormente, Van Rensselaer Potter, bioquimico e
investigador del céncer, publicé primero un articulo'
y un afio después un libro denominado Bioethics, brid-
ge to the future, en los cuales usé por primera vez el
término bioética. Més adelante amplié su concepto,
hacia una bioética orientada al bien social de la su-

pervivencia del hombre en The Global Ethics.

En los afios del surgimiento de la bioética aparecie-
ron las primeras instituciones dedicadas a la investi-
gacién y difusién de la bioética como el Kennedy
Institute of Ethics y el Hasting Center en los E.U. A,
mientras que en nuestro pais en la década de 1990
surgen los primeros Centros en la Universidad
Anahuac, Universidad de Guanajuato, Guada|ajara,
Monterrey y otros. La Fundacién de la Comisién
Nacional de Bioética y la Academia Nacional Mexi-
cana de Bioética fueron logros del Dr. Manuel Velazco
Suérez, pionero de la bioética en nuestro pais'*.

Actualmente, contintan las discusiones sobre quién
debe ser responsable de las decisiones pertinentes a
la salud, la vida, y a una muerte digna. La reflexién
bioética proporciona un marco filoséfico y moral para
resolver estas cuestiones de forma ordenada y justa,
respetando y tolerando la ética y las diversas creen-
cias profesionales y personales’®.

Corrientes y principios en la bioética

Al producirse la reaccién del hombre frente a los
avances cientificos y tecnolégicos, que parecian no
considerar la opinién del paciente en su aplicacién ni
en la toma de decisiones médicas, la bioética sirvié
de plataforma para la reflexién de los problemas éti-
cos derivados de estos avances y de los riesgos y
beneficios de su aplicacién en la terapéutica.
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Asi es como surgié la bioética. De la necesidad de
analizar la conducta del hombre en el 4mbito de la
salud y las ciencias de la vida, considerando los va-
lores fundamentales en la toma de decisiones.

Sin embargo, la bioética no se redujo a la ética pro-
fesional. De hecho, aunque la bioética se fundamenta
en la ética y en la deontologia médica, no se trata de
la misma disciplina. La ética médica tiene un dmbito
més estrecho, porque sélo tiene qué ver con la préc-
tica de la medicina, mientras que la bioética no se
limita a esta practica. La bioética propone una meto-
dologia filoséfica para encontrar la verdad sobre cues-
tiones del actuar en la vida del hombre, relacionadas
con las ciencias de la salud. Para la bioética, ser per-
sona no es una cualidad externa, o conferida al hom-
bre. No es un atributo que se gane por a|gt’1n tipo de
mérito. Ser persona es una cualidad intrinseca, es
decir ontolégica, al hombre y a todos los hombres'.

De manera general, las principales orientaciones filo-
séficas que influyen en la bioética son las siguientes:
1) El naturalismo sociobiologista, que es una bioética
basada en el evolucionismo, el cual propone que los
valores presentes en un cierto grupo social, en un
determinado momento histérico, constituyen la res-
puesta de los individuos, seleccionada naturalmente
para la adaptacién al ambiente, 2) El modelo radical
liberal o no cognoscitivista, que propone que los jui-
cios sélo pueden ser medidos con los hechos, pero
que es imposible pasar de los hechos a los valores y
las normas éticas; es una fundacién subjetivista de
los valores y de las normas, individualista, 3) La prag-
mética utilitarista que propone la categoria de utili-
dad social como valor de referencia, basado en el
concepto de calidad de vida; tiene tres vertientes:
deontologia prima facie, contractualismo vy
principialismo, y 4) El modelo personalista, el cual
pone la atencién de la fundamentacién moral en la
persona, quien es el criterio de juicio de la bioética'’.



Con respecto a los principios y reglas morales en que
se basa la bioética para la toma de decisiones y reso-
lucién de casos, en 1979, Tom Beauchamp y James
Childress, desarrollaron lo que se conoce como los
cuatro principios de la bioética (autonomia, benefi-
cencia, nomaleficencia y justicia), haciendo una dis-
tincién entre principios y reglas, afirmando que la
diferencia entre ellos yace en el nivel de especifica-
cién y justificacién que cada uno provee. Las reglas
gufan y justifican acciones en casos particulares (en
medicina seria la regla moral de no violar la
confidencialidad de los pacientes), mientras que los
principios se mueven en un nivel de justificacién més
general, por lo que ellos fundamentan las reglas (en
el ejemplo anterior, la regla moral esté justificada por
el principio de respeto por la autonomia y la
privacidad del individuo). Segiin estos autores, los
principios son obligatorios y deben ser respetados,
excepto cuando entran en conflicto entre si, en cuyo
caso se debe seguir el que tenga més peso, de acuer-
do con las circunstancias (Citado por Luna y

Salles™®).

De manera breve, los principios anteriores tiene las
siguientes caracteristicas'®: 1) Nomaleficencia. No
hacer dafio, es el eje de la ética hipocrética, abste-
nerse de hacer mal, no causar dafio es més mandato-
rio u obligante que producir beneficio, 2) Beneficen-
cia. La obligacién de ayudar a otros, de conferir be-
neficios activamente, asi como el hecho de preveniry
quitar el mal, ademés de la obligacién de balancear
posibles beneficios contra los posibles dafios de una
accién, 3) Autonomia. El respeto a la autodetermi-
nacién del agente moral, racional y libre, implica un
derecho de no-interferencia y una obligacién de no
coartar acciones auténomas; es el fundamento del
consentimiento informado y movilizador de la bioética
como reforma social, y 4) Justicia. Es dar a cada
uno lo suyo, por ejemplo en la justicia sanitaria, plan-
tea un conflicto de obligaciones profesionales en los
sistemas de salud.

La bioética en la toma de decisiones y los comités
de bioética

La aplicacién practica de la bioética se da en el seno
de los comités de bioética y en las comisiones de
bioética institucionales. Actualmente, algunas indus-
trias farmacéuticas o biotecnolégicas han establecido
comités de bioética que apoyan las decisiones que
se toman basando sus recomendaciones en su propia
visién bioética del asunto de que se trata.

Por su parte, los comités hospitalarios de bioética en
nuestro pais, muchos de ellos en formacién, trabajan
normativamente y de manera co|egiac|a por mandato
de la Ley General de Salud. Su objetivo es funcionar
como instrumento de ayuda para favorecer decisio-
nes médicas, elaborando y emitiendo consejos; es una
fuente colegiada de consulta e informacién y no sus-
tituye la responsabilidad y autonomia del médico, el
paciente o la familia. De hecho, la Gnica facultad eje-
cutiva del comité de bioética se relaciona con la eva-
luacién de los proyectos de investigacién?®®.

Por otro lado, a nivel internacional, los distintos pun-
tos de vista y recomendaciones emanados de los co-
mités nacionales de bioética han dado lugar a dife-
rentes posiciones de los pafses frente a los dilemas
bioéticos de nuestro tiempo.
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La bioética reconoce en la actualidad diversas co-
rrientes que tienen fuerza moral en nuestro entorno, y
acepta que hay diversas corrientes ideolégicas que
las sustentan. Por esta razén, los debates de tipo
bioético se pueden prolongar en la actualidad, debi-
do a la falta de consensos entre diversos grupos o
paises. Un ejemplo de lo anterior se tiene actualmen-
te en lo relacionado con la discusién sobre la
clonacién terapéutica en las Naciones Unidas; no se
ha podido votar una resolucién debido a la existen-
cia de posiciones encontradas sobre el valor de la
vida de los embriones humanos. Un grupo de paises
liderados por Bélgica considera factible producir y
utilizar embriones humanos tempranos para la obten-
cién de células troncales o madre, porque no los con-
sidera todavia seres humanos en ese tiempo de vida,
mientras que otro grupo importante de paises apoya
la propuesta de Costa Rica, que defiende la posi-
cién del respeto absoluto a la vida humana desde el
momento de la concepcién, por lo que reprueba to-
talmente la clonacién de embriones humanos.

Difusién y ensefanza de la bioética

Con el propésito de motivar a los profesionales de
la salud y otras 4reas del conocimiento en el estudio
y la investigacién en el campo de la bioética, se ha
hecho necesario realizar varias actividades que pro-
muevan la difusién de la bioética y su aplicacién. La
difusién adecuada de la bioética se puede realizar
de varias maneras, ya sea por la imparticién de cur-
sos cortos o conferencias de divulgacién, la publica-
cién de articulos en revistas periédicas, la presenta-
cién de ponencias sobre bioética en congresos de
diversas especialidades y, la formacién de recursos
humanos de nivel licenciatura o posgrado que tengan,
como parte de su formacién, la materia de bioética o
ética profesional.

En el caso de la formacién de los médicos, la ense-
fanza de la bioética se ha fomentado activamente en
las distintas facultades y escuelas de medicina del
pafs. Lo mismo esté sucediendo en las facultades y
escuelas de enfermeria, y comienza en las facultades
de quimica y carreras afines a éstas.

Por ejemplo, la recomendacién actual para los médi-
cos en formacién es que la materia se imparta en tres
fases que comprendan la bésica, la preclinica y la
clinica. Existen propuestas en cuanto a la metodolo-
gia de la ensefanza de la bioética, como es la inclu-
siéon de los casos paradigméticos, que permiten la
discusién de valores y principios en conflicto, per-
miten comprender mejor la opinién de los involucrados
en el caso, ademés de ser un ejercicio para la aporta-
cién de soluciones, promover la participacién, la to-
lerancia de opiniones y el respeto por los principios

de los demés, asi como los propios?'.

Por otra parte, los profesionales de la salud como
los médicos, enfermeras, nutridlogos, quimicos clini-
cos y otros, requieren la actualizacién y educacién
continua para poder ser mejores en su desempefo
profesional y ser capaces de dar un mejor servicio a
los pacientes. Sin embargo, no es suficiente aprender
més, sino que también se requiere el aprendizaje de
la ética profesional y de la bioética. Actualmente, la
motivacién a la bioética se esté realizando con el pro-
pésito de que los nuevos conocimientos cientificos y
tecnolégicos sean aplicados por los profesionistas en

beneficio de los pacientes con una actitud ética??.



Investigaciones en Bioética

Los temas que estudia la bioética estdn relacionados
con la vida humana y, en genera|, con las ciencias de
la vida. Estos temas incluyen, segin el Kennedy
Institute of Ethics (citado por Mainetti%®): Etica;
Bioética; Filosofia de la Biologia; Filosofia de las Pro-
fesiones de la Salud; Ciencia, Tecno|og|'a y Socie-
dad; Cédigos de Etica Profesional; Sociologia de la
Medicina; Relacién Profesional-Paciente; Atencién de
la Salud, Sexualidad; Contracepcién; Aborto; Po-
blacién; Tecnologias Reproductivas; Genética; Bio-
logia Molecular y Microbiologia; Calidad Ambien-
tal; Terapias en Salud Mental y Neurociencias; Ex-
perimentaciéon Humana; Organos o Tejidos Artificia-
les y Trasplantados; La Muerte y el Morir; Dimen-
siones Politica e Internacional de la Biologfa y la Me-
dicina; Derechos de los Animales.

A los temas anteriores, y dado el vertiginoso avance
de la biologia en los dltimos afios, se han sumado
otros temas, tales como: Armas Bio|égicas,~
Biotecnologia y Biorremediacién; Ingenieria Genética;
Genoma Humano; Bioprospeccién; Biodiversidad;
Ecologia; Células troncales, etc. De la misma manera,
se pueden visualizar algunos temas para el futuro,
como: Nanotecno|og|'a, |nternet, Exobio|og|'a y otros.

Es de mencionar que el tratamiento de los temas cla-
sicos de la bioética y de los nuevos temas es con
base en un enfoque multidisciplinario, en el que con-
fluyen la biologia, la filosofia, el derecho, la medici-
na y otras disciplinas; por tal razén, los grupos de
trabajo de los centros o comités de bioética estén
formados por profesionales de varias 4reas y disci-
plinas.

La bioética como conciencia de la ciencia

El propésito de la bioética es lograr que el hombre
comprenda que no todo lo que se puede hacer se
debe hacer. Tales reflexiones se plasman actualmente
en recomendaciones realizadas por comités de
bioética, cuando se analiza la conducta del hombre
en relacién con los nuevos avances derivados del avan-
ce cientifico y tecnolégico. La meta es que estos te-
mas se legislen, a fin de que el comportamiento de la
humanidad se rija en base no solamente de su con-
ciencia individual o de grupo, sino con fundamento
en lo que la sociedad exige de sus ciudadanos.

La bioética es, en la actualidad, tanto un movimiento
o proceso social como una disciplina que busca su
reconocimiento académico®*.

El futuro del hombre en el presente sig|o se construye
todos los dias. La ciencia y la tecnologia estén con-
tribuyendo a realizarlo. Sin embargo, esto no es sufi-
ciente. Se requiere la reflexién bioética y las reco-
mendaciones dadas por un anélisis adecuado del pro-
blema, que plantea al hombre cada uno de los nuevos
desarrollos derivados de la investigacién cientifica y
tecnolégica®.

La bioética hasta ahora ha logrado sensibilizar indivi-
duos, sociedades, instituciones, empresas vy, po|iti-
cos de muchos pafses. Adn falta mucho trabajo por
hacer para motivar a todos los cientificos en esta dis-
ciplina. lgualmente, es necesario vincular mas a los
fil6sofos con los cientificos y viceversa. De esta ma-
nera se lograréd avanzar en el objetivo de lograr una
bioética cientifica que resista los anélisis racionales
mas rigurosos de sus argumentos y propuestas. En esta
forma, la bioética podré ser, como varios bioeticistas
lo han propuesto, la conciencia de la ciencia.
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También es necesario difundir la bioética a todo el
publico. Actualmente, los comités de bioética hos-
pitalarios necesitan personas de la sociedad civil que
participen en los mismos, pero para lograr tener més
personas interesadas en participar, se requiere moti-
varlos por medio del aprendizaje de las bases y apli-
caciones de la bioética.

La bioética comprometida con el bien objetivo del
ser humano, la que esté anclada en la tradiciéon huma-
nista, ha de ser cultivada y difundida, principalmen-
te, en las universidades, que son recintos en los que
se puede, sin la presién de los intereses econémicos
y politicos, investigar, discutir y comunicar la ver-

dad?¢.

Académicamente, la bioética se percibe actualmen-
te, de acuerdo con Mainetti?’, como una manera de
pensar y actuar, una filosofia préctica o aplicada como
paradigma de la moral civil y tecnocientifica de nues-
tro tiempo. Ademis, se entiende que la bioética sig-
nifica més que una ética médica renovada, pues cons-
tituye la nueva filosofia de la medicina. lgualmente,
se piensa la bioética como biofilosofia, con su teoria
y su practica de la vida.

La bioética y el derecho

Esta breve exposicién de los origenes, evolucién ca-
racteristicas y préctica de la bioética no puede elu-
dir el papel fundamental que el derecho ha tenido en
el desarrollo de la bioética en el mundo contempora-
neoy, sobre todo, en el inicio del Sig|o XXI|. Como
bien lo senala Leén Rabago?®, la bioética y el dere-
cho coinciden en sus fines esenciales de proteccién a
la vida, a la salud y a la integridad corporal y espiri-
tual del ser humano.

El mismo autor sefiala que al derecho le corresponde
acoger y dar eficacia a los principios, normas y solu-
ciones que la bioética prescribe para tutelar en cada
caso concreto los valores involucrados.
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También encuentra las coincidencias entre el derecho
y la ética en nuestras Ley General de Salud y sus
reglamentos, en los que imperativamente se indica,
por ejemplo, que la atencién médica o las activida-
des de investigacién se llevardn a cabo de conformi-
dad y con base en los requisitos que sefala la ley
dentro del marco de la ética profesional o la practica
médica.

De lo anterior se infiere la necesidad de orientar y
canalizar las recomendaciones de tipo bioético a las
normas impositivas, con el fin de regular la aplica-
cién de criterios morales con base en conductas lega-
les, relacionadas con la aplicacién de los nuevos co-
nocimientos cientificos.

En este sentido, Atienza?’ ha propuesto que lo ante-
rior no siempre es adecuado. Dice el autor que
juridificar la bioética no parece fécilmente discuti-
ble. Sostiene que existe un cierto conflicto juridico.
Conviene en que hay dos vias para llevar a cabo el
paso de los principios a las reglas: la via legislativa y
la judicial. En la primera, el autor considera que las
normas resultantes serfan muy r|'gio|as. Por su parte, la
via judicial es la que, a juicio del citado autor, debe-
ria recorrer la bioética, traducida la responsabilidad
de las decisiones a los comités de bioética, mas que
a los jueces, los cuales crearian una especie de «ju-
risprudencia» que permitiera que los principios de la
bioética se fueran desarrollando, concreténdose en
reglas.

Las propuestas anteriores sugieren que atn hay mu-
cho trabajo por hacer en materia juridica para regular
los usos y aplicaciones de los avances cientificos y
tecnolégicos. Sin embargo, es evidente que la reflexién
moral que la bioética realiza sobre estos temas, servi-
ré de gufa y fiel de la balanza para orientar las deci-
siones que a futuro se tomen a nivel legislativo o ju-

dicial.
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Introduccién

En la Gltima década se han documentado avances no-
tables en las ciencias biolégicas, que inciden en la
medicina regenerativa; ésta se centra en el desarrollo
de tratamientos con la finalidad de reparar, reempla-
zar o regenerar tejidos u 6rganos enfermos. La obten-
cién y caracterizacién de un tipo especializado de
cé¢lulas denominadas «células pluripotenciales
embridnicas» (células que dan origen a cualquier tipo
celular del que estd compuesto un ser vivo) mediante
las técnicas de clonacién, ha generado nuevas espe-
ranzas para el tratamiento de muchas enfermedades
que son objeto de estudio de este campo de la me-
dicina’.

En sentido general, un clon es una célula u organismo
genéticamente idéntico a otro a partir del cual se ge-
neré, y clonar es la obtencién de una copia idéntica
de una entidad biolégica. En la ingenieria genética, la
clonacién implica el aislamiento y multiplicacién de
un gen (sustancia quimica que contiene informacién
sobre las caracteristicas observables de un organis-
mo) en un tubo de ensayo.

A la fecha, se han logrado clonar algunas especies
de mamiferos dentro de las que destacan ovejas, va-
cas, cabras, ratones, cerdos y primates. Los avances
en este campo, si bien han sido sorprendentes, tam-
bién han sido muy cuestionados a nivel ético, dado
que se generan embriones humanos utilizados como
materia prima para obtencién de las llamadas células
pluripotenciales. Pese a que existe un claro consenso
de desapruebo a nivel mundial, algunos paises
industrializados tienen grandes adelantos con respecto
a la fabricacién de humanos? 3.

Por otro lado; la medicina con fines terapéuticos uti-
liza las células pluripotenciales obtenidas de embrio-
nes clonados, para ser transplantadas al enfermo y
restituir en ¢l la capacidad de producir los compo-
nentes celulares necesarios para el buen funcionamien-
to del organismo*.



El dogma de la reproduccién en mamiferos

Un principio innegable de la reproduccién biolégica
en mamiferos, enuncia que ésta comienza con la ferti-
lizacién del gameto femenino (huevo u ovocito) por
parte del gameto masculino (espermatozoide), el
embrién resultante tendrd una mezcla de informacién
genética procedentes del padre y la madre.

El ovocito fertilizado o cigoto, es una célula
totipotente (capaz de originar al organismo comple-
to) que en su recorrido por las trompas de Falopio,
comienza a dividirse y transformarse, hasta llegar a la
etapa de mérula (masa compacta de células
totipotentes con un tamafo similar).

Al ||egar al Gtero e imp|antarse, se transforma ahora
en b|astocisto, que se compone de una capa externa
de células (que originaré la placenta) y una cavidad
en la que se encuentran células p|uripotentes a partir
de las cuales se originarén todos los epitelios (piel,
mucosas) y érganos que constituyen a un mamifero.

Con propésitos tales como la obtencién de animales
genéticamente mejorados en el rubro de la ganaderia,
etc., se comenzé a desarrollar una serie de técnicas
para obtener seres vivos concebidos sin la unién del
macho y la hembra (proceso denominado partenogé-
nesis); a|gunas de ellas son i), geme|acién artificial;
ii), paraclonacién; y iii), clonacién verdadera.

Con esta L'J|tima, en particu|ar, se pueden obtener se-
res vivos idénticos al progenitor. Primeramente, se
obtienen células sométicas de un individuo o animal
(células procedentes de cualquier parte del cuerpo,
excepto de los érganos sexuales) a las cuales se les
extrae el nicleo (organelo principal de una célula,
que contiene el material genético del individuo).

Por otro |ac|o, se obtienen vulos de una donante, a
los cuales también se les extirpa su nicleo y es, en-
tonces, sustituido por el nicleo de la célula somética

(Fig. 1).

En esta célula quimérica (6vulo con el nicleo de una
célula somética), a|gunos elementos del citop|asma

(lo que rodea al nicleo en la célula) son capaces de
«reprogramar» la informacién contenida en el nicleo
transferido y activar los genes que participan en el
desarrollo de un embrién.

Figura 1. En la clonacién verdadera, el niicleo de células sométicas es utilizado

para dirigir la maduracién de embriones de mamiferos en ovocitos enucleados
y generar un organismo idéntico al individuo donador del nicleo. La imagen
muestra a una célula somética (proveniente de laringe) en divisién, vista a
través de la técnica de Nomarsky. Las flechas sefialan los niicleos separéndose
y la punta de flecha indica el citoplasma celular.
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Una vez que estas células den origen al embrién, éste
puede destinarse para: i), implantarse en el Gtero de
una madre sustituta y comp|etar su desarrollo (e| pro-
ducto seré genéticamente idéntico al individuo que
aporté el nicleo); o ii), el embrién puede procesarse
para obtener, a partir de él, las células pluripotenciales
con fines terapéuticos, lo que implica su destruccién

(Fig. 2).

Un ejemplo fascinante de clonacién verdadera y que
marcé un hito importante de la biologia moderna se
remonta a 1996, cuando nacié la oveja Dolly. Esta
oveja se concibié al fusionar el nicleo de una célula
procedente de la ubre de una oveja finlandesa con el
ovocito enucleado (al que se le ha retirado el na-
cleo) de una oveja escocesa. El embrién fue implan-
tado en el oviducto de una oveja de la raza Scottish
B|ac|<Face, que Fungic') como madre sustituta y que llevé
a término el desarrollo del nuevo ser.

A pesar de que Do||y tuvo «tres madres» (en senti-
do metaférico), genéticamente fue idéntica a la oveja
finlandesa donadora del nicleo. Otro elemento tras-
cendental del experimento fue que, por vez primera,
se logré la reprogramacién del nicleo de una célula

somética para que dirigiera el desarrollo de un em-
brién®©.
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Terapia Celular

Aunque el procedimiento es conceptualmente simple,
para la clonacién de células humanas existen muchos
factores que adn requieren ser optimizados; por ejem-
plo, uno de los obstaculos mas grandes es la fuente
de ovocitos, ya que para la generacién de los em-
briones se requieren cientos de ellos, toda vez que
hoy dia el método tiene una elevada tasa de fracasos
y, por razones obvias, la fuente de ovocitos humanos
es limitada.

Terapia celular y restauracién de tejidos con célu-
las clonadas

El avance en materia de clonacién biolégica ha hecho
posible percibir de manera més tangible la posibili-
dad de paliar o remediar enfermedades que hoy en
dia son incurables.

Como anteriormente se cité, la importancia de las
células pluripotenciales embrionarias radica en que a
partir de ellas puede obtenerse casi cualquier linaje
celular (Fig. 3), dado que son capaces de originar
las capas germinales a partir de las cuales se forma-
rén el epitelio intestinal (endodermo), cartilago, hue-
so, masculo liso y masculo estriado (mesodermo) y
el epitelio neural, ganglios, asi como el epitelio esca-
moso estratificado (ectodermo)’.

Figura 2. Clonacién biolégica y te-
rapia celular. El nicleo de una cé-
lula somética de un individuo es fu-
sionado con un ovocito enucleado,
ulteriormente el nicleo se
reprograma para que sus genes di-
rijan la maduracién del embrién. El
embrién clonado puede generar: a)
en clonacién biolégica, un clon del
individuo que aporté el nicleo (una
entidad biolégica idéntica); o b)
en clonacién terapéutica, un linaje

Células neuronales

¥

5
B
|
especifico de células que el dona-

dor del nicleo requiera para la te-
rapia celular.



Figura 3. Representacién esquemé-
tica de los pasos esenciales que
determinan la obtencién de un li-
naje especifico de células a partir

de

embriénicas. En un futuro muy cer-

células pluripotenciales

cano esta metodologia seré utiliza-
da para el transp|ante terapéutico
en humanos.

Por tanto, estas células p|uripotencia|es pueden em-
plearse para regenerar casi cualquier tejido del cuer-
po, y, lo mas importante, mediante la clonacién tera-
péutica, pueden generarse a partir del propio pa-
ciente que las requiera.

Actualmente se estdn desarrollando y perFeccionan-
do las técnicas para obtener dichas células y emplear-
las como terapia celular en pacientes que sufran de
enfermedades en las que se carezca de algin tipo de
células (neurodegeneracién, diabetes, infarto al
miocardio) o, incluso, la pérdida total de un tejido.

En este dltimo rubro, la ventaja de emplear la
clonacién terapéutica para reemplazar un tejido con
respecto a la técnica convencional (injertar tejidos u
érganos provenientes de otras personas), radicara,
principalmente, en la ausencia de rechazo o incom-
patibilidad, pues las células pluripotenciales pueden
generarse a partir del mismo paciente®.

miocardiocitos /

Células pluripotenciales

embridnicas
Alteraciores genéticas
s para obtencidn de
Células donadoras universales
0 células egperializadas

Diferenciacidn in vitro

Células pluripotenciales

de linaje restringido 3
Células con
otros fenotipos
Precursores Células
neurchales hematopoyéticas

X J/

Transplante
terapéutico

|nc|usive, en el futuro poclrian desarrollarse estrate-
gias mas avanzadas para la prevencién del rechazo
inmunolégico de tejidos transplantados con ayuda de
la clonacién terapéutica. Dentro de estas estrategias
se ponderan: a) la creacién de un banco de células
pluripotenciales que tengan un amplio espectro de
alelos del complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC), b) generacién de lineas donadoras univer-
sales en las cuales el MHC pueda ser genéticamente
alterado para evitar el rechazo (estos experimentos
han sido moderadamente satisfactorios en ratones),
y ¢) la produccién de células con el mismo genotipo
de los pacientes, sin que sea necesario tomar las cé-
lulas del propio individuo para obtener la linea celu-
lar®.

Sin embargo, existen limitaciones elementales; la més
importante de ellas tiene qué ver con el estimulo que
se debe proporcionar a la célula pluripotencial
embrionaria para que se diferencie exclusivamente
hacia un tejido. Una vez que se haya superado esta
barrera, se podran ensamblar diferentes tipos de cé-
lulas y material dentro de una orquestada arquitectu-
ra cuyo resultado final estard encaminado a desarro-
llar un tipo celular especifico.
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A pesar de todas las especulaciones, la posibilidad
de obtener practicamente cualquier tipo de célula se
ha reforzado con los hallazgos experimentales que se
han obtenido a la fecha. En 1998, el grupo de in-
vestigacion del Dr. Jefrey M. Jones, del Departa-
mento de Ginecologia y Obstetricia de la Universi-
dad de Wisconsin, logré generar una linea de células
pluripotenciales a partir de blastocistos obtenidos de
embriones humanos fertilizados in vitro'®.

Lo trascendental de este avance tecnobio|égico, fue
que la linea de células clonadas pudo mantenerse de
4 a 5 meses sin que su cariotipo (material genético)
fuera alterado Y, ademés, durante todo este tiempo
se logré conservar su potencial de diferenciacién, lo
que las hace una herramienta poderosa para su uso
en terapia celular.

Por otro lado, el grupo del Dr. Hwang, del Colegio
de Medicina Veterinaria en Sedl, Corea, obtuvo cé-
lulas pluripotenciales embrionarias capaces de gene-
rar cualquier tipo celular. Ellos fusionaron el nicleo
de una célula somética (tomada de la capa celular
que recubre al ovocito) con un ovocito enucleado
(ambas células procedentes de la misma mujer). Las
células fusionadas se inyectaron en testiculos de ra-
tones cuyo sistema inmune fue eliminado (ratones SCID
-severe combined immunodeficiency-) para evitar re-
chazo al injerto celular. Luego de pocas semanas,
dentro del tejido testicular del ratén se presentaron
formaciones celulares (teratocarcinomas) que conte-
nian tejido intestinal, tejido 6seo y tejido glandular
de humano".

Si consideramos, por ejemplo, a un paciente con dia-
betes tipo | (su pancreas carece del tipo de células
especializadas en secretar insulina), mediante la
clonacién de células pluripotenciales y la terapia ce-
lular, se puede obtener el nicleo de células sométicas
del paciente y fusionarlo con un ovocito enucleado.
La fusién originaria un embrién del cual se partiria
para obtener una linea celular p|uripotencia|,~ ¢sta, al
recibir un estimulo determinado, seria capaz de origi-
nar células de los islotes pancredticos, secretoras de
insulina, las que se trasplantarian para que su péncreas
pudiera elaborar la hormona sin que existiera rechazo
alguno por parte del sistema inmunolégico'?.



Actualmente, se encuentra bajo investigacién la ob-
tencién de diversos linajes celulares, entre los que
destacan: cardiomiocitos, para reparar dafios al co-
razén; condorcitos, para pacientes con osteoartritis
y artritis reumatoide; células hematopoyéticas, para
pacientes con leucemia; e incluso neuronas
dopaminérgicas, para el tratamiento de la enferme-

dad de Parkinson'3.

En lo que a nuestro pais respecta, el grupo del Dr.
Va|o|és, en el Laboratorio de Xenotrasp|antes del
Hospital Infantil de México «Federico Gémez», ha
hecho esfuerzos importantes encaminados a mejorar
el estado de pacientes con diabetes tipo |.

Aunque lo que realizan en el laboratorio no es pro-
piamente clonacién terapéutica, su metodologia en el
drea de trasplantes es novedosa y (inica en México.

Su técnica consiste, bésicamente, en imp|antar un dis-
positivo en forma de tubo, en cuyo interior se en-
cuentran células pancreéticas de cerdo y células de
Sertoli del mismo animal (utilizadas para evitar el re-
chazo inmunolégico); las células pancreaticas del cer-
do proveen de la insulina que el 6rgano del paciente
no puede secretar'.

Obviamente, los mismos grupos pioneros en este cam-
po reconocen que ain tienen que estandarizar mu-
chos aspectos técnicos, como la obtencién de évulos
a partir de mujeres donadoras; las técnicas de enu-
cleacién; las que implican la adicién de estimulos para
inducir a la linea pluripotencial hacia el tejido al que
ha de dar origen; vy, sobre too|o, el aspecto ético que
todo esto implica.

Algunos de estos investigadores justifican sus expe-
rimentos al cuestionar en dénde estéd la moralidad
cuando se permite que millones de personas conti-
nien padeciendo enfermedades crénicas e incurables.

ilmaginen por un momento si los avances que hoy ro-
dean la clonacién terapéutica hubiesen estado al al-

cance de Adolfo Hitler!

rememoradas por ex nazis dice: «...la primera tarea

Una o|e |as FI’GSGS

del Estado es la conservacién de la cultura y el desa-
rrollo de los mejores elementos raciales». ..

De hecho, cientificos nazis efectuaban experimentos
P

para crear una raza infrahumana a la que pudieran

dominar'®.

Esta aciaga condicién humana ha sido tema de algu-
nas novelas, en las que se ha plasmado la idea de un
mundo donde pululen seres humanos mentecatos que
se hayan «programado» de esta manera para ser f4-
cilmente manipulados por el gobierno™®.
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Conclusiones

Como podemos ver, poco a poco, pero a pasos agi-
gantados (en un sentido estrictamente cientifico), se
ha podido establecer una serie de evidencias concre-
tas con respecto a la clonacién terapéutica, encami-
nadas a que en un futuro cercano sea posible mejorar
més aln el pronéstico de vida del ser humano.

En México, estas técnicas y metodologias novedosas
han empezado a llamar fuertemente la atencion, a tal
grado que se espera que pronto se establezcan lineas
de investigacién encaminadas a definir y desarrollar
la clonacién terapéutica como una herramienta valio-
sa en la medicina moderna; claro estd, apegéndose
estrictamente a las enfermedades més comunes encon-
tradas a nivel regional. Lo anterior, una vez que se
supere la atmésfera ética y politica que embarga a
nuestra nacion.

De tal manera que, en un momento dado (y en el més
romantico de los casos), se espera que si alguno de
nuestros 6rganos llegara a fallar, podriamos solicitar
a nuestro laboratorio genético de preferencia un ri-
Aén, un higado o péncreas con nuestras especifica-
ciones (ya que podran ser generados a partir de una
célula propia) para ser intercambiado por el dafado
y con ello sigamos en plenitud de facultades.

Fina|mente, a la luz de estas técnicas en las que los
protagonistas para la creacién de un nuevo ser o la
generacién de un 6rgano vital, tienen su encuentro en
un tubo de ensayo, todo parece indicar que hemos
arribado a una antesala en la que ya no sera necesario
el cortejo entre los mamiferos para la creacién de vida.
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